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Ras-owe betony asfaltowe
(RAS - Reclaimed asphalt shingles)

dr inz. Piotr Zielinski
Politechnika Krakowska




Plan prezentacji

» Bitumiczne gonty papowe jako dodatek
do MMA

» Badania witasne MMA z dodatkiem RAS

» Podsumowanie i wnioski w zakresie
mozliwosci zastosowania RAS w MMA w
Polsce




Budowa bitumicznych gontéw papowych

wzmacniajgca wktadka nosna
(tektura, widékno szklane,
widkno poliesrowe)

posypka

bitum

folia np. polipropylenowa

Zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w RAS wynosi okoto 20-50%




Pochodzenie RAS

» Odpady z produkcji gontow papowych
(manufacture waste asphalt shingles —
MWAS) — w USA okoto 1 min ton rocznie

» Pokrycia pap bitumicznych zdemontowane
z dachow (tear-off asphalt shingles —
TOAS) — w USA okoto 10 min ton rocznie




Stosowahie RAS w produkcji MMA

» Od ponad 20 lat w USA trwajg badania, ostatnie 10
lat to intensywne wdrozenia i tworzenie przez
poszczegolne Stany specyfikacji na MMA z

dodatkiem RAS:

» Dodatek RAS do MMA najczesciej nie przekracza
5%;

» MMA z RAS majg lepszg odpornosc na deformacje
trwate, ale mogg sie charakteryzowac nizszg
odpornoscig na pekanie (zwtaszcza w przypadku
papy poeksploatacyjne)).
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Badania lepiszcza odzyskanego z papy -
klasyfikacja PG w wysokich temperaturach
(badania z Texasu)

Tear-offs )
Average PG=178
Manufacture Waste CV=10.8%
<— Average PG=131 ————
i I CV=5.5% I

MWAS-A MWAS-B MWAS-C MWAS-D TOAS-A TOAS-B TOAS-C TOAS-D TOAS-E TOAS-F




Podsumowanie dostepnych badan MMA
z dodatkiem RAS

» zwiekszenie zawartosci lepiszcza z gontow
bitumicznych poprawia odpornos¢ MMA na
wysokie temperatury (koleinowanie), ale
moze tez pogorszyC odpornosc na pekanie
niskotemperaturowe

» Wptyw dodatku TOAS na odpornos¢ MMA na
niskie i wysokie temperatury jest wiekszy niz
w przypadku dodatku MWAS.




Przedmiot badah wtasnych

Scinki z produkcji asfaltowych gontéw papowych z zaktadu
|IZOHAN Sp. z 0.0. w KroSnie.
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Program badan wtasnych

1. Ekstrakcja scinkdw papy, okreslenie sktadu i
badania asfaltu odzyskanego,

2. Badania MMA: referencyjnej (AC 16 W 50/70)
a nastepnie mieszanek z dodatkiem 4% RAS
(z asfaltem 50/70 1 70/100),

3. Analiza wynikow badan.




Odzyskanie asfaltu z gontow w wyparce

T




Badania asfaltu odzyskanego z gontow

Penetracja w 25°C Temperatura mieknienia PiK




Wyniki badan penetracji asfaltu z gontow
m

Prébka 1 Prébka 2 Prébka 1 Prébka 2

1 17 19 20 20
2 18 20 21 21
3 19 18 22 21
4 19 19 22 22
S 19 18 21 22
Srednia 18 19 21 21
wynik 19 21

Odzyskany asfalt mozna zaklasyfikowac jako 15/25
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Wyniki badan temperatury mieknienia PiK

Nr odezytu | _granulat | Scinki _

w NP

4

srednia

122,3
122,3
123,2
122,5
122,6

121,8
122,3

122,1

Odzyskany asfalt posiada bardzo wysokg temperature
mieknienia, znacznie powyzej wynikow dla asfaltow
drogowych (takze modyfikowanych)
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Sktad gontow wg badania ekstrakcji

Odsiew [¥%] Krzywa uziarnienia [%]

4.0 0,0 100

2.0 0,1 99,9

1.0 22,7 77,2

0.5 20,9 56,3
0.25 5,9 50,4
0.125 4,6 45,8
0.063 8,6 37,2
<0.063 37,2

Zawartosc asfaltu w gontach = 29,3 %
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Program badan MMA

Badana cecha Liczba prébek dla mieszanki
REF (50/70) 4% RAS (50/70) 4% RAS (70/100)

1 gestose 3 3 3

2 Gestos¢ objetosciowa 15 15 15

g Zawartos¢ wolnej przestrzeni 15 15 15

4 Modut sztywnosci (IT-CY) w 3 10 12 12
temperaturach: +5°C, +15°C i +30°C

5  Modut sztywnosci (4-PBB) w 4 temp. O, 6 6 6
10, 20 i 30°C oraz 7 czestotliwosciach:

0.5,1,2,510,201i 30 Hz

6 Koleinowanie w +60°C 1 1 1

7 ITS dla probek 2 x 75, w +25°C 4 4 5

| (+40°C) (4) (2) (2)

8 ITS dla probek 2 x 35 na sucho i na 9 10 10

mokro, +25°C
9 Zmeczenie, +20°C (ITFT) 9 9 9

10  Spekania niskotemperaturowe (TSRST) 4 5 5




Porownanie sktadu badanych MMA

Udziat w MMA % [m/m]

L.p. Material AC16 W AC 16 W50/70 AC 16 W 70/100

50/70 +4%RAS +4%RAS

1 Maczka wapienna 4.3 3.8 3.8

2 Piasek 0/2 9.6 9.7 9.7

3 Mieszanka 0/4 27.7 23.1 23.1

4 Grys 4/8 17.2 17.4 17.4

5 Grys 8/16 36.8 38.7 38.7

6 RAS - 4.0 4.0

7 Asfalt drogowy 4.4 3.3 3.3

8 Srodek adhezyjny 0.2 asf. 0.2 asf. 0.2 asf.




Modut sztywnosci - IT-CY [MPa]
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Wyniki badan modutu sztywnosci

Reference(50/70)

4% MWAS (50/70)

4% MWAS (70/100)

m5°C

14773

15704

12867

I15°C

8206

9247

6671

m30°C

1985

2900

1743




ITS [kPa]
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ITS - wrazliwos¢ temperaturowa

Reference(50/70)

4% MWAS (50/70)

4% MWAS (70/100)

m25°C

1088

1251

915

m40°C

360

619

431
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Koleinowanie (+60°C)

Rodzaj mieszanki PRD WTS
[%] [mm/1000 cykli]

REF (50/70) 11,5 0,34

4% RAS (50/70) 5,3 0,07

4% RAS (70/100) 9,3 0,19
8.0 -
70 . —5070
60 - —S0/70+4%MWAS /
50 —70/I00+4/MWAS ’
4.0
3.0

[mm]

2.0
1.0
0.0

/+ .
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TSRST - temperatura pekniecia
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Temperatura pekniecia [°C]

-30
-35
Reference(50/70) 4% MWAS (50/70) 4% MWAS (70/100)
® seriel -25.4 -27.0 -28.8

Rodzaj mieszanki




Naprezenie przy pekanie [kPa]

TSRST - naprezenie przy pekaniu
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/meczenie - ITFT w +20°C
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REF (50/70) 4% MWAS (50/70) 4% MWAS (70/100)
m 400 kPa 6756 21675 5124
450 kPa 5056 13090 2632
m 500 kPa 3118 8119 1707




Badanie modutu sztywnosci metoda
belki 4-puktowo zginanej

Warunki badania:
» State odksztatcenie: 50 x 10-°
» Temperatury: 0, 10, 20 i 30 [°C]
» Czestotliwosci: 0.5, 1,2,5,10, 20i 30 [HZ]

Wyniki:
» Zespolony modut sztywnosci E* [MP3]
» Kat przesuniecia fazowego [°]




Krzywe wiodace E* (20°C)
wg NCHRP09-29
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Wnioski z badan lepiszcza z gontéow
papowych

» Asfalt odzyskany z RAS charakteryzuje sie
znacznie wieksza lepkoscia w poroéwnaniu do
asfaltow drogowych;

» Stosowanie dodatku RAS w MMA wymaga
uzycia miekszego lepiszcza i/lub srodkow
odmtadzajacych asfalt, aby uzyskac zadane
witasciwosci asfaltu wynikowego.




Wnioski z badanh MMA z RAS

Cechy fizyczne probek MMA nie ulegty zmianie;

ITSM oraz ITS wzrasta wraz ze wzrostem dodatku RAS;
ITSR - nie zaobserwowano istotnych zmian;

TSRST - zblizone wyniki;

Odpornosc¢ na koleinowanie oraz wytrzymatosc na
zmeczenie (ITFT) mieszanek z dodatkiem RAS wzrasta

MMA z RAS charakteryzuje sie mniejsza wrazliwoscia
termiczna w zakresie zespolonego modutu sztywnosci i
kata przesuniecia fazowego od mieszanki referencyjne]




Dziekuje za uwage




