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Agenda:

CZESC 1: Nawierzchnie drég o wysokiej jakosci™
¢ Realizacje Bx SA w latach 2011-2019 r.
¢ Jakos¢ wykonania
¢ Nowe Rozporzadzenia i WT- uwagi wykonawcy
¢ Krél Salomon a GDDKIA
CZESC 2 : Nawierzchnie ,nie strategiczne”:
ulice, parkingi, place
e Przyktady realizacji — ”bukiet czarnych kwiatéw™
® Przyczyny
¢ Wymagania
e Whioski

1

* nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A,S,GP,
zwtaszcza transeuropejskiej sieci transportowej, zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013/UE z dnia 11. grudnia 2013 roku”

* termin wprowadzony do prezentacji btedéw wykonawczych przez Krz. Grzegorzewicza
jednego z najstarszych (>50 lat praktyki) polskich geotechnikéw Krakéw. 14.11.2019
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CZESC 1. Nawierzchnie drég o wysokiej jakosci
¢ Realizacje Budimex SA w latach 2017 -2019 |
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* Realizacje Budimex SA 5-8 Wezet Walichnowy (2011- 2013)

S-8 Réza-Wroctaw (2011-2014) o
a8 7 / A-1 Tuszyn-Strykéw (2014-2016)
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Fot. Bx SA Lotniska Katowice, Okecie, Szymany, Golenidow Krakéw, 14.11.2019
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¢ Jakos¢ wykonania
- rownos¢ nawierzchni mierzona wskaznikiem IRI: poprawa o 300%. Wymaganie 2011r.: 100% wynikéw < 3,3 mm/m
Osiggane 2019: IRISr =1,0—-1,3 mm/m (IRl max przy obiektach*)
Wymagane 2019 r.: IRIsr £ 1,3 mm/m
- wspotczynnik tarcia p : wymagane wg OST 2018 dla V= 60 km/h u >0,49

Wyniki badan GDDKIA z dnla Spelnienie | Wyniki badari GDDKiAzdnl2 | Spefnienie
12.08.2015 wymagari S wymagah | 7miana wspdtczynnika tarcia w czasie
17 tygodni po oddaniu prodiedd 25 tygodni po oddaniu predkoié
nawierzchni do eksploatacli o0 km/h nawierzchni do eksploatac| 90 km/'h . ) o ;
Grednia | odch. std. | miarodajny Srednia | odeh. std. Imiarodajny Widoczna poprawa i spetnienie wymagan po 25
w2 0,494 pm 2 0.44 . . .

F bp Lm Eu Du 1 tygodniach (ponad 6 miesiecy ) od oddania do

ruchu.
-

Na pewnych odcinkach nawierzchni betonowych
wymagane wartosci wspotczynnika tarcia osiggniete

0,46 0,01 0,45 ipeinia zostaty po ponad roku od oddania do ruchu.

0,46 0,03 0,43 - o053 | ooz | o051 | spenia]
OST D-05.03.04. pkt. 6.5. ,,Badanie nalezy wykona¢

; przed dopuszczeniem do ruch oraz powtérnie od 4-8
045 0,02 043 . 051 L 045 | spelile §  tyeodni od oddania nawierzchni do eksploatacji”.
046 0,03 0,43 0,52 0,02 050 speinla . . .
2 Przy negatywnym wyniku badania ponowny pomiar

0,45 0,03 0,42 052 0,02 050 | speinia w okresie do 10 miesiecy od oddania drogi do

uzytkowania.
S-61 Zestawienie badan Bx Krakow, 14.11.2019
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Postep w jakos$ci wykonanych robdt na drogach klasy A/S/GP i lotniskach jest efektem nie tylko zdobytego doswiadczenia
kadry wykonawczej, ale réwniez dzieki rozbudowie zaplecza badawczego firm.

Krakdw, 14.11.2019
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e Nowe Wytyczne Techniczne i Rozporzadzenia — uwagi wykonawcy
> \Wzorcowa OST D-05.03.04 NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO (GDDKiA: 2018/2019)
- wymagane wartosci IRl ,u

Tabela 28. Maksymalne wartosci wskaznikow IRI

Dopuszezalne odbioreze wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dhugodei odeinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadmicze, awaryjne,
. dodatkowe. wlaczenia 1 wylaczenia, 1.3 24
A.8,GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP. utwardzone pobocza 1.5 27
Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe,
. wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 1.7 34
G jezdnie lacznic
Utwardzone pabocza 20 3.8

o Dz. U. poz.1644 z 29.08.2019
,Autostrady ptatne”

Tabela 31. Minimalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni.

Miarodajny wspoélczynnik tarcia [
Klasa . . -zv predkosci
o Element nawierzchni przy predkosei —
drogi
30km/h ﬁkmm ﬂOkmh
Pasy ruchu zasadnicze.
P . - 0.44
dodatkowe, awaryjne.
A.S
Pasy \\'Ilacze}ua i \\'}tlaczemm 0,554 ~0.51 B
jezdnie lacznic.
Pasy ruchu, pasy dodatkowe.
GP. G jezdmie lacznic. utwardzone =0, 51 %% =>0.41 -
pobocza

(wymagania dla realizowanych kontraktéw)

Element nawierzchni

Minimalna warto$é miarodajnego wspolezynnika tarcia
przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

PPO i SPO

e,
30 km/h 60 km-"m
Pasy richu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne*™ 0,487+ \044 /
P 1 ia i wyl ia, jezdnie 1 i —
asy wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic, 0,504+ 0.46

Krakdw, 14.11.2019
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¢ Krél Salomon a GDDKIA
Salomonowym rozwigzaniem od lat toczonego sporu dotyczgcego wyzszosci nawierzchni ,czarnych” nad , biatymi”
(i odwrotnie) kosztow ich wykonania, utrzymania bedzie dopuszczenie przez GDDKIA swobodnego wyboru rodzaju

nawierzchni w nowo ogtaszanych przetargach.
Wykonawcy beda mogli w przeprowadzi¢ analize kosztéw budowy nawierzchni, ktdre zalezg gtéwnie od lokalizacji kopalni

kruszyw i odlegtosci ich transportu na miejsce budowy (wytwaorni).
Wspotpraca naukowcdw, Zamawiajgcego i wykonawcow powinna umozliwi¢ dobor optymalnej technologii dla planowane;j

inwestycji.

Idea swobodnego wyboru typu nawierzchni drogi

7 ) Jrsyaiia

wt:;;clwzrgr::; (If;rsoklsi‘zlglo,,Dle Bibel in Bilder”. 7rédto: GDDKIA 2019
: ’ Krakow, 14.11.2019
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CZESC 2. Nawierzchnie ,,nie strategiczne”:
ulice, parkingi, place - czy to nawierzchnie betonowe o obnizonej jakosci?

e Przyktady realizacji — ,,bukiet czarnych kwiatow”

Krakdw, 14.11.2019
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Fot. Bx
Krakéw, 14.11.2019
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% odlegtosé kratki od
dylatacji > 1,0m

zbrojenie 4 fi 20|r|m

dylatacja
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NIE

Stosowanie rotacyjnych wykanczarek powierzchni do
nawierzchni drogowych jest zabronione w wytycznych
niemieckich, szwajcarskich i austriackich !!!

TAK

Krakdw, 14.11.2019
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* Przyczyny

Beton do nawierzchni drogowych rézni sie od innych:
- inne wytyczne techniczne (OST, KTKNSz)
- przewaznie stosuje sie tylko kruszywa tamane (PSV 2 48 KR1-2 beton jednowarstwowy)
- inne uziarnienie; frakcje 0/22 lub 0/31,5mm (JWN)
- czesto o konsystencji S1 /S2, C1/C2, V2-V4
- beton napowietrzony o trwatej strukturze wytworzonych w betonie porédw i ich rozstawie
- wymagany wysoki poziom produkcji, technologii uktadania i badan kontrolnych
- wysokie wymagania logistyczne, ciggtos¢ dostaw bez przerw
- wymagana statos¢ parametrow dostarczanej mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu drogowego:
Cso0/37 (minimum), XFa, XM2 , FT2,
w/c <0,45
zawartosc¢ powietrza 4,0 -6,0%
mrozoodpornosc: F150, ubytek masy < 5%, spadek wytrzymatosci < 20%
zawartosc¢ porow Asoo 2 1,5% , rozstaw porow L < 0,200
wytrzymatosé na zginanie F 2 4,5 MPa

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu S = 3,0MPa
L=20-25H,L/B=1-1,5 Krakéw, 14.11.2019
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e Wymagania

wg KTKNSz: 2014 GDDKIA wg OST. D-05.03.04: 2018 GDDKIiA

Tab. 9.5. Typowe konstrukcje gérnych warstw nawierzchni sztywnych. Podbudowa zasadnicza: Tabela 30. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym Cj,4, Cs;6 Dopuszczalne odbiorcze wartoéci
Kategoria Klasa awierzehni odchylen réwnosci poprzecznej
ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS drogi Element nawierzchni warstwy nawierzchniowej z betonu
Ruch projektowy i ) _ _ cementowego [mm]
i a1 100 KN) <0,15 0,15-0,75 0,75-6,39 | 6,39-1599 | 1599 - 42,63 1 7 3
Ruch projektowy < 0,06 0,06 - 0,28 0,28 - 2,40 2,40 - 6,00 6,00 - 16,00 L.D
(min osi 115 kN) - ! ! ! ! ! ! ! ! ll'lceA Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
p_[_. T do ruchu i postoju pojazdow ’
parkingi
Typ IV s v s A R 1o0uPa - -
3 37 g0 AR Tabela 29. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
niedyblowana | niedyblowana dyblowana i Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
. - - d . . . .. . . . .
kotwiona drogi Element nawierzchni rownosci podluzne] warstwy nawierzchniowa
= 7 betonu cementowego [mm)]
Tafel 2 Bauweisen mit Betondecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3- 1 5 3
Untergrund/Unterbau - -
‘ L.D. Wszystkie pasy ruchu
_ __ (Dickenangaben in cm; —x— E_-Mindestwerte in MN/m?) plElCE" J. pOW’J‘.E‘l‘ZClHliE przeznaczone dO 9
Zelle Bk, Bk, Bk, Bk, Bk, Bk, By, parkingi ruchu i postoju pojazdow
B [Mio] > 32 >10-32 | >32-10 | >18-32 | >10-18 | >03-1,0 <03
Dicko des frostsich. Oberbaves | 55]65] 75]85[ 55 65] 75[85] 55] 65[75[ 85 4_5'!_ 55[65] 75] 45] 55| 65[ 75| 35[ 45] 5[ 65] 35] 45[55] 65|
Betondecke 2 1 2( 20
WViiessteff " 1 15
20 (/]
13 Verfestigung .___‘ﬂ T35
el o s e T
L | 45k v 45
oemdll DIN 18156 = reed ,
e waterat | 3°[137 23] 33 107 20] 30] 40] 1°] 11 21] 31| 2* |12 22[ 52 [10] 20[ 30] 4] - [10]20[30] ~ StO 12 (Niemcy) Krakow, 14.11.2019
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e Whioski

- nawierzchnie drég A/S/Gp, drég powiatowych i gminnych wykonujemy zgodnie z wymaganymi
standardami jakosciowymi, ale nie w przypadku wielu inwestycji miejskich
- kazda nawierzchnia z betonu cementowego musi by¢ wykonana zgodnie z sztukg budowlang niezaleznie od
kategorii ruchu
- projekty nawierzchni i SST dla inwestycji miejskich, kubaturowych muszg by¢ weryfikowane przez
specjalistow od betonu drogowego
- gtdwnymi przyczynami wadliwie wykonanych nawierzchni sa:

° brak wiedzy o technologii wykonania drogowych nawierzchni ulic, parkingdw itp.

° brak specjalistycznych firm wykonujgcych takie nawierzchnie

o wykonywanie nawierzchni przez firmy , posadzkarskie” nie dysponujgce wiedzg o betonie

drogowym

o niedostateczny nadzér nad tego rodzajem robot
- pilng koniecznoscig jest organizowanie specjalistycznych szkolen (SPC Krakdw, Instytuty)
- ,czarne kwiaty” sg przyczyng wielu negatywnych opinii o nawierzchniach z betonu cementowego

Krakdw, 14.11.2019
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Andrzej Litwinowicz
Budimex SA Krakéw, 14.11.2019
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