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Dostosowanie
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- Dostosowanie do warunkéw krajowych: klimatycznych,
materiatowych i technicznych
- Nowe metody badan (koleinowanie, 4PB — zmeczenie i
sztywnos¢)
» Wprowadzenie pojecia temperatury rownowaznej ze
wzgledu na zmeczenie Ty
» Ustalenie wymagan
> Wybér materiatéw
- Pierwsza MMA projektowana funkcjonalnie

wsTvTuT BADAWEEY
DRO3 | MOSTON
RESEARCH INSTITUTE 3

ustainable Pavements for European

ew Member States (2006-2009)

> WP4.2

- Dostosowanie zalecen AC
WMS w wybranych krajach
(Szwecja, Serbia,
Chorwacja, Estonia,
Butgaria, Stowenia)

> Badania przyspieszone w
skali rzeczywistej (HVS)

- Symulacja obcigzenia od
pojazdow cigzkich, 20 lat
KR3 w dwa tygodnie

Gtowne wnioski:
> Konstrukcje nie osiagnely kryteriow zniszczenia
- Potwierdzony korzystny efekt zastosowania

1z

yzme iowej w zACWMS
- Optymalizacja konstrukcji S

- Efektywnos¢ zastosowania warstwy II‘I“
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Historia stosowania ACWMS

- Francja (LCPC) — EME (Enrobé a Module Elevé) lata '80
> BBTM + EME

> Cel: odpornos¢ konstrukcji na koleinowanie,
zmeczenie, odpornos$¢é na dziatanie wody

- W Polsce prace od roku 1997
- GDDKIA (Poznan)
> IBDIM
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Cykl prac badawczych

BXAL, 2001,
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Wymagania wobec AC WMS

Nawierzchnia o zwiekszonej odpornosci na
koleinowanie i zmeczenie

" . ymagania
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Stosowanie
S ———————
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- W ostatnich 20-latach ACWMS szeroko stosowany w budowie
drég w Polsce
- Projektowanie indywidualne lub konstrukcje typowe jak z AC
> Rdzne asfalty, dodatki
- Zastosowania specjalne:
- Remonty weekendowe w Warszawie
> Trudne skrzyzowania
- Nawierzchnie lotniskowe

Siatka szklano-
weglowa

Nowa warstwa scieralna SMA
Nowa warstwa wigzaca AC WMS

Siatka szklana

e
ara warstwa podbudowy minerainej

rat

Beton asfaltowy
- ..

AC22P — ACWMS16

* Zmien uziarnienie i wymiar
mieszaki mineralnej

* Dodaj wiecej asfaltu
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Przepis na AC WMS
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KUCHNIA
POLSKA

PWE o2 : N o
* Zmien uziarnienie i wymiar

mieszanki mineralnej

* Dodaj wiecej asfaltu

* Zmien na twardszy asfalt
drogowy

* lub zmien na polimeroasfalt

AC22P — ACWMS16
-— -

AC22P
AC22P
AC22P

AC22P — ACWMS16
* Zmien na twardszy asfalt
drogowy

AC22P
AC22P
AC22P
AC22P
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AC22P — ACWMS16

* lub zmien na polimeroasfalt

- ACWMS16 25/55-60

—— ACWMS16 20/30

= AC22P 25/55-60
—+— ACWMS16 10/40-65
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TrwatlosS¢ zmeczeniowa

TrwatlosS¢ zmeczeniowa
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Trwalos¢ zmeczeniowa w

projektowaniu konstrukcji
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Trwatos¢ zmeczeniowa

Trwatos¢ zmeczeniowa

Trwalos¢ zmeczeniowa w
projektowaniu konstrukcji

Trwalos¢ zmeczeniowa w

projektowaniu konstrukcji

Odksztatcenie
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Odksztatcenie

—AC22P —ACWMS16

Trwatos¢ zmeczeniowa

Trwatos¢ zmeczeniowa

Trwatos¢ zmeczeniowa
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Trwalos¢ zmeczeniowa w

projektowaniu konstrukcji

sma sma
Skala logarytmiczna ACWMS 16 ACLEW
ACWMS 16 Ac2p

dksztatcenie

—AC22P —ACWMS16 0

Trwalos¢ zmeczeniowa w
projektowaniu konstrukcji

9 trwatosci o

. Lub zmniejszenie
] grubosci konstrukcji

Odksztalcenie

—AC22P —ACWMS16 2

Trwalos¢ zmeczeniowa w

projektowaniu konstrukcji

ACWMS 16 ACle W

Ac22p AC22P
Ktsm Ktsm

Odksztatcenie

—-AC22P 2
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— Odpornosc¢ na pekanie
Odpornosc niskotemperaturowa niskotemperaturowe wg TSRST
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Ocena ryzyka pekniecia Wytrzymalosc na rozciaganie
niskotemperaturowego nawierzchni posrednie
S —

- 2 . 25 7000
T4 =—1,56+0,72-T, —0,004-¢* +6,26-log,, (d + 25 4.4+0,52(0,, ) ]
min air [ 2, (4 ) ( (0,) ) ] I | Wieksze wytrzymatosci mieszanek ACWMS |
= aret £ 6000
g
g
3
““““ 2 5000
g‘ 4000 ) Decydluje rodzaj mma i rgdzaj asfaltu
| I i
g 3000  ACWMS16 20/30
2 1 T ACWMSIE 10/40-65
ki ——— ACWMS1S 25/55-60
3 2000 L ACI6W 35/50
; 1 ACIBW 50/70
£ 1000 -eeee ACTEW 25/55-60
5 1
=
o |
-30 -20 -10 0 10
H Temperatura, C 2

Naprezenia termiczne w warunkach Odbornosé na propadaci kniecia
ograniczonego odksztalcenia P propagacje peknie
— L

—— e —————

6.0
e mperaturs 100 tomperatus #0C
5o + ACWMS16 25/55-60 s st tomperahu 0c
+ ACWMS16 2030
40
AC16W 25/55-60 « | Wigksze naprezenia w mieszankach ACWMS |

30 AC18W 35/50

\

Naprgzenie termiczne / ITS, MPa

20 Decyduje rodzaj mma i rodzaj asfaltu ‘
¥
1.0 I
1
0.0 I
-35 -25 -15 5 5 15

Temperatura, °C




wb

Badanie wspoiczynnika

rozszerzalnosci termicznej
S — = ;5

| Wigkszy skurcz w mieszankach ACWMS |

150605

2.00£05

o Decyduje zawarto$¢ asfaltu a nie jego rodzaj

i
-

ek, 10, 105, WP
T
1
1
1
1
1
1
1
2

i §E B
T
1
]
1
1
—
1
I
]
1 1
1 1
] 1
%%%%%%l

acae
2515560
acazp
s070
acaam
35450

3550
nc1ew
2575560
acwms16
255560
HCwMS16
104
HCuMS 16
23

E MPa

PRDair, % TSRST, €

11/16/2019

Odpornosc¢ na koleinowanie
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< viymaganie e AC16W — ACIGWSO/70  =—eme ACI6W 25/55-60
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Podsumowanie

> ACWMS jest mieszankg o specjalnych i zréwnowazonych
wiasciwosciach
- Sztywnos¢ nie jest wyznacznikiem ,jakosci” czy tez zalet
mieszanek ACWMS
> Wysoka trwatos¢ zmeczeniowa AC WMS widoczna w
badaniach laboratoryjnych oraz w modelowaniu konstrukc;ji
- Decydujacy jest rodzaj mieszanki i rodzaj
zastosowanego asfaltu
- Wskazane opracowanie konstrukcji typowych
» Konstrukcje z ACWMS to konstrukcje podatne

- Mieszanki ACWMS s3g odporne na deformacje trwate

Ze swiata...

11/16/2019
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Podsumowanie

- W zakresie odpornoéci na pekanie niskotemperaturowe decyduje
rodzaj zastosowanego asfaltu
> Mechanizm spekan termicznych jest ztozony, decydujg nie tylko
wiasciwosci materiatow ale réwniez detale i jako$¢ wykonania
» Ograniczenie ryzyka spekan przez ograniczenie stosowania
asfaltu 20/30 do warstwy wigzgcej, do podbudowy bez
ograniczen
- Dobrym kierunkiem jest wprowadzenie badan TSRST do WT-2
- Konieczne korekty wymagan w WT-2 w zakresie ACWMS,
szczegolnie w zakresie sztywnosci, okreslenie wymagan TSRST
- Asfalty wysokomodyfikowane zwigekszajg efektywno$¢ ACWMS —
koniecznos$¢ okreslenia specjalnych wymagan

Zapraszam do lektury...

P —————

- Stosowany w wielu krajach na catym $wiecie
> rézne wymagania, metody, materiaty

Odpornos¢ na koleinowanie — eliminacja zjawiska koleinowania +
specjalne zastosowania

Odpornos¢ na zmeczenie

Wodoodporno$é — nieprzepuszczalnosé
Lepsza jako$¢ na potgczeniach podtuznych
Redukcja grubosci warstw asfaltowych 15-30%
Nie wszedzie stosuje sie twarde asfalty

Mozliwo$¢ stosowania RAP 20-60% oraz materiatéw z recyklingu
asfaltowych pokry¢ dachowych

+
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- Przeglad stanu wiedzy

- Badania laboratoryjne i
terenowe

- Roéwniez asfalty HIMA

- Analizy pracy konstrukcji
(zmeczenie, niskie
temperatury)

- Projektowanie konstrukcji
(metody, konstrukcje typowe)
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W prezentacji wykorzystano wyniki

projektu

L ————

RID 1125 Bm

Asfalty g i mody wp
warunkach klimatycznych

Politechnika Warszawska (Lider)
Instytut Badawczy Drog i Mostow
Politechnika Gdariska

ramach Sranuowany zm srokn

smatycanyen
@ POLITECHNIKA
R GDANSKA

oraz wyniki prac wiasnych finansowanych przez IBDiM
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