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Wojciech Bańkowski

→ Francja (LCPC) – EME (Enrobé à Module Elevé) lata ’80

→ BBTM + EME

→ Cel: odporność konstrukcji na koleinowanie, 

zmęczenie, odporność na działanie wody

→ W Polsce prace od roku 1997

→ GDDKiA (Poznań)

→ IBDiM

→ Dostosowanie do warunków krajowych: klimatycznych, 
materiałowych i technicznych

→ Nowe metody badań (koleinowanie, 4PB – zmęczenie i 
sztywność)

→ Wprowadzenie pojęcia temperatury równoważnej ze 
względu na zmęczenie Teff

→ Ustalenie wymagań

→ Wybór materiałów

→ Pierwsza MMA projektowana funkcjonalnie
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→ WP4.2

→ Dostosowanie zaleceń AC 

WMS w wybranych krajach 

(Szwecja, Serbia, 

Chorwacja, Estonia, 

Bułgaria, Słowenia)

→ Badania przyspieszone w 

skali rzeczywistej (HVS)

→ Symulacja obciążenia od 

pojazdów ciężkich, 20 lat 

KR3 w dwa tygodnie

Nawierzchnia o zwiększonej odporności na 
koleinowanie i zmęczenie

../../Desktop/hvs/HVS ulotka.pdf
../../Desktop/hvs/HVS ulotka.pdf


wb 11/16/2019

2

→ W ostatnich 20-latach ACWMS szeroko stosowany w budowie 

dróg w Polsce

→ Projektowanie indywidualne lub konstrukcje typowe jak z AC

→ Różne asfalty, dodatki

→ Zastosowania specjalne: 

→ Remonty weekendowe w Warszawie

→ Trudne skrzyżowania

→ Nawierzchnie lotniskowe
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• Zmień uziarnienie i wymiar  
mieszanki mineralnej

• Dodaj więcej asfaltu

• Zmień na twardszy asfalt 
drogowy 

• lub zmień na polimeroasfalt
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Decyduje rodzaj MMA, a potem rodzaj asfaltu
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Skala logarytmiczna

21

Nf1

22

Zwiększenie 
trwałości 

zmęczeniowej 

Lub zmniejszenie 
grubości konstrukcji

Nf1

Nf2
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Nf1 < Nf3 < Nf2

24

Nf4 ≥ Nf1
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Decyduje rodzaj asfaltu

26

CTT Naw

p

TSRST

p  4

27 28

Większe wytrzymałości mieszanek ACWMS

Decyduje rodzaj mma i rodzaj asfaltu

29

Większe naprężenia w mieszankach ACWMS

Decyduje rodzaj mma i rodzaj asfaltu

30
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Większy skurcz w mieszankach ACWMS

Decyduje zawartość asfaltu a nie jego rodzaj

32

33

?! 

34

35 36
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→ ACWMS jest mieszanką o specjalnych i zrównoważonych 

właściwościach

→ Sztywność nie jest wyznacznikiem „jakości” czy też zalet 

mieszanek ACWMS

→ Wysoka trwałość zmęczeniowa AC WMS widoczna w 

badaniach laboratoryjnych oraz w modelowaniu konstrukcji

→ Decydujący jest rodzaj mieszanki i rodzaj 

zastosowanego asfaltu

→ Wskazane opracowanie konstrukcji typowych

→ Konstrukcje z ACWMS to konstrukcje podatne

→ Mieszanki ACWMS są odporne na deformacje trwałe
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→ W zakresie odporności na pękanie niskotemperaturowe decyduje 

rodzaj zastosowanego asfaltu

→ Mechanizm spękań termicznych jest złożony, decydują nie tylko 

właściwości materiałów ale również detale i jakość wykonania

→ Ograniczenie ryzyka spękań przez ograniczenie stosowania 

asfaltu 20/30 do warstwy wiążącej, do podbudowy bez 

ograniczeń

→ Dobrym kierunkiem jest wprowadzenie badań TSRST do WT-2

→ Konieczne korekty wymagań w WT-2 w zakresie ACWMS, 

szczególnie w zakresie sztywności, określenie wymagań TSRST

→ Asfalty wysokomodyfikowane zwiększają efektywność ACWMS –

konieczność określenia specjalnych wymagań
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→ Stosowany w wielu krajach na całym świecie

→ różne wymagania, metody, materiały

→ Odporność na koleinowanie – eliminacja zjawiska koleinowania + 
specjalne zastosowania

→ Odporność na zmęczenie

→ Wodoodporność – nieprzepuszczalność

→ Lepsza jakość na połączeniach podłużnych

→ Redukcja grubości warstw asfaltowych 15-30%

→ Nie wszędzie stosuje się twarde asfalty

→ Możliwość stosowania RAP 20-60% oraz materiałów z recyklingu 
asfaltowych pokryć dachowych
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→ Przegląd stanu wiedzy

→ Badania laboratoryjne i 

terenowe

→ Również asfalty HiMA

→ Analizy pracy konstrukcji 

(zmęczenie, niskie 

temperatury)

→ Projektowanie konstrukcji 

(metody, konstrukcje typowe)

42
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oraz wyniki prac własnych finansowanych przez IBDiM

Wojciech Bańkowski

wbankowski@ibdim.edu.pl


