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Innowacy|ne technologie
naprawy nawierzchni betonowych —
przykiad wdrozen w Polsce

Przygotowali: mgr inz. Piotr Heinrich
mgr inz. Przemystaw Moszczak
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* Nazwa projektu:
,Wykonanie robét polegajacych na naprawie nawierzchni
z betonu cementowego drogi krajowej nr 50 na odcinku
obwodnicy Mtodzieszyna w wojewodztwie mazowieckim
wraz z badaniami technicznymi”

« Zlecajgcy: Oddziat GDDKIiA w Warszawie

* Wykonawca — Konsorcjum: Py | |
OAT Sp. z 0.0. — Lider 50% - ,

SAT Sp. z 0.0. — Partner — 50%
@S\
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Zakres prac budowlanych:

Rozbiorka istniejgcej nawierzchni

Wymiana uszkodzonych ptyt istniejgcej nawierzchni betonowej
- w technologii betonu szybkosprawnego,

- w technologii ptyt prefabrykowanych

Wypetnienie (kawern) — iniekcje geopolimerowe,

Kotwienie i dyblowanie wymienianych ptyt w nawierzchni,
Kotwienie diagonalne wzdtuz szczeliny podtuznej,
Dwuwarstwowe teksturowanie nawierzchni metoda grinding:

- grinding wyrownawczy

- grinding teksturujacy,
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Zakres zrealizowanych badan diagnostycznych:

» Video-rejestracja (dokumentacja)

« Pomiary emisji hatasu (metoda CPX)

* Pomiary ugie¢ metodg HWD

« Pomiary wiasciwosci przeciwposlizgowych (metoda SRT-3 i TWO)
* Pomiary rownosci podtuznej IRI

« Badania struktury konstrukcji nawierzchni przy pomocy mobilnego georadaru

Wszystkie badania zostaty wykonane przed i po naprawie.
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Rozbiodrka istniejgcych ptyt betonowych

Minimalne oddziatywanie na sgsiednie ptyty
Ciecie odprezajgce ptyt

Rozciecie dybli i kotew

Usuniecie fragmentow ptyty

Usuniecie luznych fragmentéw podbudowy

s ,-"’ " :5*‘ y. . - .
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Rozbiodrka istniejgcych ptyt betonowych
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Przygotowanie podtoza po nowe ptyty

Gotowe miejsce pod nowa ptyte
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Beton szybkosprawny:

« produkowany na placu budowy lub w stacjonarnej wytwoérni betonu

« przeznaczony do napraw/wymiany pojedynczych, zdegradowanych ptyt
« pozwala na szybkie oddanie drogi do eksploatacji

« wymaga doktadnej kontroli procesu produkc;ji

» konieczna wspotpraca z laboratorium polowym

Wytrzymatos¢ Betonu po 24h [MPa]

# °“ ‘%“4‘%’ "'{'s«

Sr. = 49,47 + 6,78 MPa
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Wbudowanie nowych ptyt w technologii elementéw prefabrykowanych:

Wykonanie ptyt w zaktadzie prefabrykacji wg. indywidualnego projektu

» Dojrzewanie i pielegnacja betonu w zaktadzie prefabrykacji

» Transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania

Whbudowanie prefabrykatow i potgczenie z istniejgcg nawierzchnig (dyble/kotwy)
* Poziomowanie ptyt — dowigzanie do ptyt sgsiednich

» Stabilizacja prefabrykatéw przy pomocy iniekcji geopolimerowe]

« Wypehienie szczelin dylatacyjnych

» Teksturowanie powierzchni
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Iniekcja geopolimerowa

« sprawdzona na budowach w kraju i zagranicg

* oOpisana w zagranicznych specyfikacjach

« polega na wypetnieniu wolnych przestrzeni pomiedzy podbudowg a spodem ptyty betonowe;j
« wiercenie otworéw na grubosc¢ ptyty + 5 cm

« materiat - zywica silikatowa o niskiej rozprezliwosci (max 1,4/1) - OAT Inject Geo Plus

« stabilizacja ptyt - ciSnienie 5 Bar

* unoszenie ptyt - cisnienie 10 Bar

Uwaga na rozprezliwos¢ materialow stosowanych do iniekcji

VI KRAKOWSKIE DNI NAWIERZCHNI 2019  «rakéw, 13-15 listopada 2019 .

www.konferencjesp‘ecjalistyczne.pl



Specjalistyczne Budownictwo Komunikacyjne OAT Sp. z o.0. - -\

Kotwienie diagonalne

« na nawierzchniach betonowych autostrad i lotnisk

« opisana w zagranicznych specyfikacjach technicznych

« skutecznai trwata metoda naprawy

* naprawa spekan ptyt oraz nadmiernego rozwarcia szczelin dylatacyjnych

Grubos¢ ptyty Dtugos¢ kotwy Kat wiercenia Gtebokos¢ Odstep wiercen
wiercenia od linii pekniecia
lub szczeliny
22-25cm 35cm 27° - 30° 40 cm 20cm
26-27 cm 45 cm 27° - 30° 50 cm 23cm
28-30 cm 50 cm 27° - 30° 55 cm 27 cm
Do 40 cm 70 cm 27° - 30° 75 cm 37cm

Zrédto: ZTV BEB-StB wyd. 2015 Tabela 5
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Grinding nawierzchni betonowej

Mechaniczne nacinanie przy pomocy zestawu pit diamentowych

Technologia sprawdzona na budowach w kraju i zagranicg

Technologia opisana w krajowych i zagranicznych specyfikacjach

Wyréwnawczy — w celu uzyskania wymaganej rownosci nawierzchni

Teksturujgcy — w celu stworzenia wymaganej tekstury, ktérg mozna optymalizowac,
np. ze wzgledu na emisje hatasu,

Tekstura powierzchni po grindingu jest trwata

Grinding moze by¢ wykonywany wielokrotnie w trakcie eksploatacji nawierzchni
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Cysterna z wodag
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Grinding wyréwnawczy

Wyniki pomiaru IRl przed i po zabiegu Grinding

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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Wyniki na podstawie wlasnych pomiaréw kontrolnych w trakcie realizacji zadania.
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W ramach projektu:

*Wymieniono 240 ptyt w technologii betonu szybkosprawnego

*Wbudowano 143 betonowe elementy prefabrykowane

*\Wykonano iniekcje na 335 ptytach (w tym stabilizacje prefabrykatow)

«Zrealizowano grinding wyrownawczy i teksturujgcy na ponad 21 tys. m2 nawierzchni m
*Naprawiono krawedzie i wykonano nowe wypetnienie szczelin dylatacyjnych Q

*Wykonano ponad 800 par kotew diagonalnych m.

*Odtworzono oznakowanie i urzgdzenia BRD

*Wykonano pomiary ugie¢ HWD i georadarowe ' .A'
*Wykonano pomiary wtasciwosci powierzchniowych i hatasu. d n
ISAT]
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Whnioski z realizaciji

» Projekt pozwolit wdrozy¢ technologie utrzymaniowe i naprawcze stosowane zagranicg
» Nalezy opracowac ogodlng specyfikacje techniczng utrzymania i remontéw nawierzchni
z betonu cementowego
» Wskazana jest weryfikacja przepiséw regulujgcych czasowg organizacje ruchu
- np. dopuszczenie barier betonowych
- np. dopuszczenie automatycznej radarowej kontroli predkosci
* Na podstawie zrealizowanego projektu nalezy uszczegoétowi¢ wytyczne materiatowe
»  Okresli¢ kryteria diagnostyki nawierzchni betonowych
* ... Inne do decyzji Zamawiajgcego

... mozliwie we wspotpracy ze wszystkimi stronami zaangazowanymi w utrzymanie
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Podziekowanie:

« GDDKIA Oddziat Warszawa / Rejon Ozarow Maz.
* IDIL Sp. z 0.0. —dr. Inz. W. Dgbrowski

« Politechnika Gdanska

« |nstytut Techniczny Wojsk Lotniczych

« TPASp. zo.o.
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Dziekuje za uwage

Piotr.Heinrich@oat.pl
tel. 601 460 327

Przemyslaw.Moszczak@oat.pl
tel. 502 746 196
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