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Doświadczenia krajowe 

w poprawie równości na 

nowo-budowanych odcinkach oraz 

zagraniczne w zakresie optymalizacji tekstury 

nawierzchni autostrad betonowych

Przygotował: mgr inż. Piotr Heinrich
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Definicje tekstury nawierzchni

mikrotekstura makrotekstura megatekstura nierówność powierzchni 

<0,001 mm 0,5 mm 50 mm 500 mm

tarcie odprowadzenie wody

Redukcja drgań akustycznych 

bardzo wysokiej częstotliwości

Tłumienie drgań 

akustycznych

wysokiej 

częstotliwości

Tworzenie  drgań mechanicznych 

(akustycznych) niskiej częstotliwości

10 mm

10 mm

niezbędne nieporządane

Żródło: MOB - Merkblatt für die Herstellung von Oberflächenteksturen auf Verkhrsflächen aus Beton, FGSV wydanie 2009
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Źródło:

Materiały GDDKiA.



Specjalistyczne Budownictwo Komunikacyjne OAT Sp. z o.o.

Diagnostyka równości (projekt zrealizowany)

Odcinek próbny

Źródło: Opracowanie Polska Inżynieria Sp. z o.o., 02-002 Warszawa, ul. Nowogrodzka 62B/19

Odcinki wytypowane do poprawy IRI
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Pas ruchu Kilometraż - jezdnia lewa (wartości IRI śr dla odc. 50m)
Wskaźnik równości 

podłużnej IRI śr

planowany do 

osiągnięcia

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

awaryjny

431 000 1,08 1,1 0,87 1,05 0,88 1,5 1,42 1,36 1,46 1,09 0,81 0,94 0,91 1,44 1,54 1,16

432 000 0,95 1,08 1,7 1,09 1,28 1,14 1,1 1,46 0,79 1,46 1,25 0,89 1,24 1,67 1,67 1,53 1,58 1,38 1,20

1,93 1,72

433 000 1,18 1,51 1,63 1,12 1,36 1,41 1,64 1,56 1,27 1,41 1,67 1,28 1,62 1,5 1,28 0,88 1,27 0,98 0,9 1,31 1,23

434 000 1,04 1,16 1,6
1,52 1,43 1,17 1,23 1,11 1,28

1,6 1,68 1,71 2,03 1,61 2,27 1,26 2,96 1,82 1,5 1,52 1,9

435 000 1,15 1,71 1,06 1,32 1,4 1,25 1,09 1,44 1,32
1,30

3,2 2,0 1,59

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

wolny

431 000 0,89 0,92 0,97 0,87 0,95 1,79 1,37 1,38 1,36 0,94 0,76 0,94 1,01 1,61 1,63 1,20

432 000 1,44 1,38 1,82 1,51 1,43 1,43 1,29 1,22 0,87 1,13 1,59 1,3 1,24

1,72 2,14 2,05 1,81 1,98 2,07 1,81 1,42

433 000 1,27

1,36 1,54 1,91 1,38 1,53 1,47 1,57 1,55 1,43 1,67 2,16 1,82 1,83 1,9 1,3 1,0 1,61 1,18 1,07 1,4

434 000 1,1 1,16 1,73 1,43 1,24 1,32 0,9 0,86
1,22

1,47 1,72 1,78 1,94 1,82 2,06 1,5 2,76 1,75 1,47 1,5 1,93

435 000 1,14 1,05 1,36 1,53 1,41 1,2 1,46 1,26
1,30

2,34 2,93 1,46 1,82

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

Plan naprawczy (przykład schematu wykonawczego)

Źródło:

Opracowanie PORR S.A.
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Narzędzia do poprawy równości - szlifowanie

Szerokość 2,8 mmm

Szerokość 2,2 mmm

Sąsiednie tarcze 

Źródło: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU München, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und  Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

Segment jest 

utwardzony 

powierzchniowo 

piaskiem 

diamentowym –

stąd nazwa 

„diamond

grinding”

Szerokość 

przekładki 

decyduje o 

rozstawie pił. 

Zastosowanie 

pił o różnych 

średnicach 

pozwala łączyć 

grinding + 

grooving
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Narzędzia do poprawy równości - szlifowanie

Źródło: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU München, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

Przekrój poprzeczy powierzchni betonu po 

szlifowaniu „grinding”. 

Szerokość i wysokość „występu” wynika z 

rozstawu i szerokości segm. roboczego pił. 

Za wł. przeciwpoślizgowe odpowiada 

wysokość i struktura „występów”
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Narzędzia do poprawy równości

Źródło: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

Wał z tarczami – element roboczy maszyny 

do szlifowania nawierzchni metodą „Grinding” 

Wał z piłami o 

jednakowych 

średnicach

Wał z piłami o 

różnych 

średnicach
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Źródło: Materiały własne OAT Sp. z o.o.

Narzędzia do poprawy równości
(realizacja w Polsce)
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Narzędzia do poprawy równości (realizacja w Polsce)

Źródło: Materiały własne OAT Sp. z o.o.
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Narzędzia do poprawy równości (realizacja w Polsce)

Źródło:

Materiały własne OAT Sp. z o.o.
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Narzędzia do poprawy równości – zestaw maszyn

Źródło: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

Zastosowane na drogach i lotniskach w Polsce
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Narzędzia do poprawy równości

• Szerokość narzędzia szlifującego od 50 do 140 cm

• Moc silnika

• Rozstaw osi

• Zbiornik wody (zintegrowany lub zewnętrzny)

• Utylizacja szlamu (brak lub zewnętrzna)

• Sterowanie
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Narzędzia poprawy równości

Źródło:

Materiały własne OAT Sp. z o.o.
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Narzędzia poprawy równości

Zasada poprawy równości 
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Oryginalny

Po Grinding

101 102 103 104 105

Realizacja - przykład

Źródło: Opracowanie Polska Inżynieria Sp. z o.o., 02-002 Warszawa, ul. Nowogrodzka 62B/19

Poprawa równości podłużnej po 

wykonaniu zabiegu grinding na 

odcinku referencyjnym. Pomiar 

profilografem laserowym.
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Realizacja –

przykład

Nawierzchnia po

wykonaniu zabiegu

„Grinding

wyrównujący”
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Realizacja - przykład
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Właściwości przeciwpoślizgowe

Doświadczenia zagraniczne

•Równość określona jest wymaganiami wytycznych np. <= 4mm / 4m

•Grinding pozwala uzyskać wymaganą teksturę w sposób kontrolowany 

Źródło: Lärmoptimiertes Grinding – Erfahrungen …, Jens Skarabis u. Christoph Gehlen, Straße und Autobahn 11.2016

Poprawa właściwości 

przeciwpoślizgowych jest 

widoczna nawet po 10 latach 

eksploatacji (BAB 24)
Graniczna odbiorowa wartość 

współczynnika szorstkości wg. 

niemieckich wytycznych metodą 

SKM
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Doświadczenia zagraniczne

•Optymalizacja tekstury a kontrola emisji hałasu 

Źródło: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU München, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

Określona laboratoryjnie 

wartość hałaśliwości 

nawierzchni w zależności od 

szerokości odstępu w metodzie 

Grinding
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Doświadczenia zagraniczne:

•Optymalizacja tekstury 

•Kontrola emisji hałasu

•Trwałość i skuteczność

redukcji hałasu 
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Właściwości obniżenia hałasu

Źródło: Lärmoptimiertes Grinding – Erfahrungen …, Jens Skarabis u. Christoph Gehlen, Straße und Autobahn 11.2016

wartość hałaśliwości 

nawierzchni, od której 

nawierzchnia jest określana 

jako cicha wg. wytycznych 

niemieckich

Obniżenie hałasu jest 

mierzalne nawet po 10 latach 

eksploatacji (BAB 24)
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Wnioski

✓ Grinding umożliwia skuteczną poprawę równości nawierzchni betonowej - IRI

✓ Narzędzia do realizacji grindingu są dostępne w Polsce

✓ Narzędzia można dobierać w zależności od potrzeb 

✓ Grinding gwarantuje uzyskanie jednorodnej tekstury w sposób kontrolowany

✓ Grinding pozwala optymalizować teksturę w celu obniżenia emisji hałasu 

✓ W wyniku grindingu nawierzchnia zachowuje wymagane parametry równości oraz 

właściwości przeciwpoślizgowe przez cały okres gwarancji 
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Dziękuję za uwagę
mgr inż. Piotr Heinrich

tel. 601 460 327

Więcej informacji: 

www.oat.pl 

www.viaexpert.pl

http://www.viaexpert.pl/
http://www.viaexpert.pl/

