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Mieszanki CBGM
ha inwestycjach drogowych
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WT5 Czeséé 1. MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM
wg PN-EN 14227-1

T IR

Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym —

mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie
i twardnienie w skutek reakgji
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem
(CBGM ang. Cement Bound

Granular Mixtures) —

mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanki zwigzane
Spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych

WT-5 2010
Wymagania Techniczne
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WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW
SPECYFIKACJA MIESZANEK

A CRHCOMPANY

PN-EN 197-1

Phib, TRPRE NG WS

PN-EN 13242

PN-EN 13286-50

R

PN-EN 1008 [

© | PN-EN 13286-41 Lo o PN-ENG34-2 [
73 ‘ . : ~ 4 '-13"‘?" = 3 .';.k
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SPECYFIKACIJA MIE.SZAN EK Cement Ozaréw
Przeznaczenie

warstwa Scieralna
warstwa Scieralna

warstwa wigzgca

nawierzchnia nawierzchnia

podtoze ulepszone podtoze ulepszone

podtoze podtoze

podtoze gruntowe podtfoze gruntowe

Konstrukcja nawierzchni drogowej podatne;j Konstrukcja nawierzchni drogowej sztywnej
i potsztywne;j.

Kategoria
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PROJEKTOWANIE MIESZANEK Cement Oaréw
PN_EN 13286_2 A CRH COMPANY

15 A
100

40 B

<100 od 75 do 100

Masa ubijaka 15,0
Srednica ubijaka d2 mm 50 50 125,0
Badanie Proctora Wysokos¢ spadku h, mm 305 305 600
Liczba warstw - - 3 3 3
Liczba uderzen na warstwe - - 25 56 22
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PROJEKTOWANIE MIESZANEK

Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
| \ KoI:mn . . . ﬁ
L Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach L '
7 [MPa] "
1 Wl
i' ” Wiersz Klasa o Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc k
' wytrzymatosci
X Probki walcowe Probki walcowe
H/D?=2,0 H/D?=1,0°
1 co brak wymagan
2 C1,5/2,0 1,5 2,0
3 C3/4 3,0 4,0
4 C5/6 5,0 6,0
5 c8/10 8,0 10,0
6 C12/15 12 15
7 C16/20 16 20
8 C20/25 20 25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8do 1,21
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PROJEKTOWANIE MIESZANEK
Uziarnienie mieszanki mineralnej

> . . Mieszanka 0/22,4 Mieszanka 0/31,5
Analiza sitowa kruszywa na 100 e 0o NN
90 10 920 % 10
mokro g 80 8, JT{E 20 g 80 fe0, }{" 20
> Kruszywo o ciggtym E ?(/ / w E| |5 n 1 [ w §
. . . g BE -g 40 az,,
uziarnieniu 5 " s/ C ® g 4 g
E 50 // 50 E E 50 50 7 50 9
.z . . a 43 |3
> Popidt lotny — uzupetnienie B w0 //“ © g g o 2 % 0 g
£ 31 y 3
. 30 70 30 70
drobnych frakgji 4 -~ / i ¢ _ | A
20 f/ //a 80 20 1/// /f 80
. . 1 1B
> Cement — uzupetnienie 10 ,_,_——er %0 R —— %
i o‘ffs’ﬁ - s epegznee ¢ PE v vz cpegzea 0
drobnych frakg;ji - T iz %o 2 eq
Rys. 1.2. Uziami;!n?g #‘lir:s':anki CBGM 0/22,4 Rys. 1.1 Uzim)i:l:i!:#ﬁ'e';:;nki CBGM 0/31,5
Mieszanka 0/8 Mieszanka 0/11,2 Mieszanka 0/16
10 /hnn 10 0 100 jﬁ'"‘ - o 100 e . 100 - .
» (5 / 1 90 Ly 10 9% 90 / 10
g 8 // i “ g 80 L fs 20 g 8 /L o
S 70 // 75 / 30 g E 70 / {2 0 _E E 70 1y / 30 .g
£ e 7 / 40 % £ &4, (/ w0 * R ﬂ(/ 4 4 §
E. 50 / 50 g E 50 49 ')I5_3 50 % §. 50 “// 7 50 ‘E
B / b 60 & E w0 Vi H 3w / / 60 5
3 40 // 2 % i‘)/ // 60 % £ 35/ /8
E 30 i §_ g% 5,7 7T oy g 0 23~ v ™ §
/1 2 A A 2 A A 5
2/ 7 80 20V > 25— 80 013,// A
10 15 - TTT 20 10 f// LU 00 10 - 10 3 20
65
o L85 100 o P RE— 100 ol " fw  vm o e3 g3 agas 10
g 8 8 g5 - v vz cFEHgpecs E &8 8 5 - - FF cfges g & 8§ 3 3
Rys. 1.5. Um,,ﬁL".ﬁf ,ﬂgza.,ki CBGM /8 Rys. 1.4, Uziarni:j:ig :ﬁlgsgnki CBGM (/11,2 Rys. 1.3 Uziarniensiic:nmfs;.zr:nki CBGM /16
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PROJEKTOWANIE MIESZANEK

Cement Ozarow

Okreslenie wilgotnosci optymalnej
2230
E‘ Wilgotnos¢ odpowiadajaca
> /_"\ maksymalnej wartosci
X 2220 gestosci szkieletu kruszywa
2
3 / \
i~
N 2210
@
2 / \
8
.:9; 2200
5 -
g 2190 T T T T T T 1
& 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

Wilgotnosé [%]

\ _— -
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WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

A CRH COMPANY

Wymagania wobec mieszanek CBGM Maksymalny Minimalna
: nominalny zawartosc
. Wymagania wymiar kruszywa spoiwa
Wiasciwosci [mm] [% m/m]
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 °
Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
Cement Minimalna zawarto$¢ cementu ——) > 8,0 do 31,5 3
Woda Optymalna wilgotnos¢
WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA 2,0 do 8,0 4
Wytrzymatosc C1,5/2,0 C1,5/2,0 C1,5/2,0
na Sciskanie Rc <2,0 5
WARSTWA PODBUDOWY POMOCNICZE)J
Wytrzymatosé C1,5/2,0 C3/4 C5/6
na sciskanie Rc | (nie wiecej niz 4,0 MPa) | (nie wiecej niz 6,0 MPa) [(nie wiecej niz 10,0 MPa)
Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 20,6
WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
Wytrzymatosé C3/4 C5/6 C8/10
na sciskanie Rc | (nie wiecej niz 6,0 MPa) | (nie wiecej niz 10,0 MPa) | (nie wiecej niz 20,0 MPa)
Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

A CRH COMPANY

> Popiot lotny wliczony w kruszywo -

uzupetnienie drobnych frakgcji Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
= 900 /
] ani
uziarnienie |0/31,5 C2P3| C3P3 | C4P3 | C5P3 f 800 /
‘3. 70.0 / //
:;Z: 60.0 / )' i
surowce: [%] | [%] | [%] | [%] 5 //
:g 50.0 I A
CEM ”/A-V S w00 /- 7 450
cement 42 5R 2 3 4 5 § ,
30.0 / //
popiot lotny |krzemionkowy| 3 3 3 3 200 1 98—
mé/ éﬁ_ ,,/
il
kruszywo : 00 4 _:”m —
drobne piasek 0/4 42 | 42 | 42 | 42 8 8 8 ° %% ¢::%§;
Wymiar boku oczka sitalmm] — :Z::a !
k:::zeym grys4/31,5 | 55 | 55 | 55 | 55
E P, = 2,341 Mg/m3 w, =53%
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM Cement Ozaréow

A CRH COMPANY

Badanie mrozoodpornosci
Przyrost wytrzymatosci na $ciskanie

W czasie

/ 098 0.96 0.93
1.00 -

18.0 -

0.40 ~ u WM

16.0 -

Wskaznik mrozoodpornosci
o
(e))
o

14.0 -

12.0 - c2p3 c3p3 Cc4p3 Cc5P3

10.0 1 Oznaczenie mieszanki CBGM

8.0 -

6.0

Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPal]i

4.0 A
2.0 A

0.0

C2P3 C3P3 C4P3 C5P3

Oznaczenie mieszanki CBGM
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

A CRH COMPANY

> Kruszywo o ciggtym uziarnieniu

Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

E 90.0 ,//%
. yavy
uziarnienie |0/31,5 c3|cal| cs | co s S/
§ - 4/64.(:
g_ 60.0 ,//57'7 //
surowce: %] | [%] | [%] | [%] -
* 300 / /
EM II/A-V
cement 4Cz SR / 3 4 5 6 200 -~ 1o ,/
: wl T 7
kruszywo : e f 8 2 ° 8 S 3 3 ° @ =
drobne piasek 0/4 29 | 29 29 29 s 5 &
Wymiar boku oczka sita[mm] J— :;Tny:a o
k::;zeym grys0/31,5 | 71 | 71 | 71 | 71
g psr = 2,325 Mg/m3 wsr=7,4%
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

A CRH COMPANY

Wskaznik mrozoodpornosci

1.00 - 0.85 0.92 0796 0-99
s
' -/ WM
50 V7

C2P3 C3P3 C4P3 C5P3

Przyrost wytrzymatosci na Sciskanie
W czasie

o
o]
o

14.0 -

o
B
o

o
N
o

12.0 -

Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPal]i
o
(e))
o

10.0 ~

8.0 -

6.0 Oznaczenie mieszanki CBGM

4.0

2.0 A

Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPali

0.0
C2P3 C3P3 C4P3 C5P3

Oznaczenie mieszanki CBGM
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REALIZACJE DROGOWE

A CRH COMPANY
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Gonczyce — granica woj. maz. / lub.

S$17 Kotbiel — Garwolin, Garwolin — Gonczyce,

A CRH COMPANY

Odcinek

Kotbiel - Garwolin

Garwolin - GoAczyce

Gonczyce — gr. woj. maz. /
lub.

Giowny Wykonawca

BUDIMEX

Typ inwestycji

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Data podpisania 27.01.2016 22.09.2015 22.09.2015
umowy

Czas realizacji 34 miesigce 34 miesigce 34 miesigce
Koszt budowy 290 min zt 289 min zt 314 min zt
Budzet zamawiajgcego | 417 min zt 367 min zt 409 min zt
Dtugos¢ 13,0 km 12,2 km 13,0 km

Rodzaj nawierzchni

Beton cementowy

Beton cementowy

Beton cementowy
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S$17 Kotbiel — Garwolin, Garwolin — Gonczyce,
Gonczyce — granica woj. maz. / lub. ACRH COMPANY

CBGM

Warstwa konstrukcji drogowej Ulepszone podfoze, podbudowa
pomocnicza, podbudowa zasadnicza

Klasa wytrzymatosci / C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa) /> 0,6
Mrozoodpornosé C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa) / 20,6
C8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa) /> 0,7

Producent BUDIMEX

Rodzaj cementu CEM I1/B-V 32,5N — LH/HSR/NA
Dodatki Popidt lotny wapienny
Uziarnienie mieszanki mineralnej Mieszanka 0/31,5
Zapotrzebowanie — mieszanki C1,5/2,0-9,0 tys. m3

CBGM C5/6 —9,0 tys. m3

C8/10 - 187,2 tys. m3

Zapotrzebowanie - cement 25,0 tys. t
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TECHNULUGICZNY PROCES PRODUKCJ, ROZKLADANIA | ZAGESZCZANlA

MIESZANKI CBGM - BUDOWA DROGI EKSPRESOWE) §17
BUDIMEX §.A., GRUPA OZAROW S.A.
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S17 Skrudki — Kurow Zachéd

Gtowny Wykonawca

MOTA - ENGIL

Typ inwestycji

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Data podpisania umowy 20.10.2015
Czas realizacji 34 miesigce
Koszt budowy 271 min zt
Budzet zamawiajgcego 340 min zt
Dtugos¢ 13,2 km

Rodzaj nawierzchni

Beton cementowy

A CRH COMPANY

V KRAKOWSKIE DNI NAWIERZCHNI 2018  kraksw, 14-16 listopada 2018 .

www.konferencjespecjalistyczne.pl




S17 Skrudki — Kurow Zachéd

CBGM

Warstwa konstrukgji
drogowe;j

Ulepszone podtoze, podbudowa
pomocnicza

Klasa wytrzymatosci /

C1,5/2,0

Mrozoodpornosé C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa) /> 0,6
C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa) /> 0,6
Producent MOTA-ENGIL

Rodzaj cementu

CEM II/A-V 42,5R

Dodatki

Popiot lotny krzemionkowy

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Mieszanka 0/16
Mieszanka 0/31,5

Zapotrzebowanie — mieszanki
CBGM

C1,5/2,0 — 9,0 tys. m3
C3/4-7,0 tys. m3
C5/6 — 50,0 tys. m3

Zapotrzebowanie - cement

8,0tys. t

A CRH COMPANY
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MIESZANKI CBGM - PODSUMOWANIE Cement Ozaréow

A CRH COMPANY

> Uzupetnienie drobnych frakcji: cement, popidt lotny, analiza sitowa na mokro,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu

> N Max. wymiar ziarna kruszywa —> klasa wytrzymatosci i rodzaj cementu |

> Szczelnoéé stosu okruchowego + wilgotnos¢ optymalna + jednorodnos¢ mieszanki +
odpowiednia energia zageszczania = max. gestos¢ strukturalna

» Zachowanie wysokiego rezimu technologicznego procesu (surowce, produkcja,
transport, wbudowanie, pielegnacja)

> Cement + hydrauliczne spoiwo drogowe ??7?
> Domieszki chemiczne do mieszanek wilgotnych ??7?

Wi
'y
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DZIEKUJE BARDZO ZA UWAGE

aaaaaa

®) ﬂ]mt|mep| “ D ..,’, .«;"' }-':_,CuA 7 A" {;,‘;{‘ g



