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Wprowadzenie — zastosowanie WIM do
bezposredniego eliminowania pojazdow
przecigzonych
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Celem pracy jest odpowiedz na pytanie:

» Jak doktadnosc wazenia pojazdow w
systemach WIM przektada sie na
efektywnosc eliminacji z ruchu pojazdow
przecigzonych, a w konsekwencji na trwatosc
zmeczeniowg konstrukcji nawierzchni?
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Specyfikacja systemu WIM

= 16 czujnikéw WIM

s Doktadnos¢ zalezy od liczby
czujnikow

m Obliczenie dopuszczalnego GVW z
uwzglednieniem biedu pomiaru

GVW* =GVW (1 + ¢€)
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Obliczanie usunietych pojazdow
przecigzonych

* QObliczenie btedu wazenia

* Obliczenie dopuszczalne] GVW z uwzglednieniem btedu
pomiaru (przekroczenie maksymalnej wartosci podanej
w przepisach, zwiekszonej o wartos¢ doktadnosci
wazenia)

« Klasyfikacja danych pomiarowych wazenia pojazdow w
przedziatach co 2 [kip] wg metody AASHTO1993

» QObliczenie udziatow poszczegolnych przedziatow
obcigzen osi dla danej liczby czujnikow obcigzen
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Histogram obcigzen osi dla danej liczby czujnikow WIM
(przyktad dla drugiej osi pojedynczej)
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Obliczenie znormalizowanego wspotczynnika
rownowaznosci obcigzenia dla poszczegolnych
przedziatow obcigzen i typow osi

oY
F—{Q_OJ (4)

F — réwnowazny wspotczynnik obciazenia osi

Q — obcigzenie osi pojedynczej (w obliczeniach przyjeto wartos¢ srednia
przedziatu obciazenia)

Qo — rownowazne obciazenie osi (dla osi pojedyncze] Qo = 100 kN, dla osi
potréjne] Qo = 263 kN)

m — wspoéiczynnik potegowy (dla nawierzchni podathnef m = 4, dla
nawierzchni sztywnej m = 8)

gdzie:
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Wyznaczenie wspotczynnika rownowaznosci
obcigzenia dla osi pojazdu - Fj

* QObliczenie sumy znormalizowanych wspotczynnikow
rownowaznosci obcigzenia dla wszystkich przedziatow
obcigzenia i kazdej osi pojazdu - Fj)

Fi =X, Fix (5)
gdzie:

Fi— réwnowazny wspotczynnik obciazenia j-te] osi

k — liczba przedziatéw obciazen dla j-te] osi pojazdu

Fi— rownowazny wspotczynnik obciazenia osi dla i-tego przedziatu obc.
ui— udziat i-tego przedzialu obciazenia osi dla danej liczby czujnikéw obc.
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Wyznaczenie wspotczynnika rownowaznosci
obcigzenia dla pojazdu - Fv

* Obliczenie globalnego wspotczynnika
rownowaznosci obcigzenia dla analizowanych
typow pojazdow - Fv

F, =Yt F (6)
gdzie:

Fv — wspdétczynnik rownowaznosci obciazenia,
Fj — réwnowazny wspoltczynnik obciazenia j-te] osi
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Wyniki wspotczynnika rownowaznosci obcigzenia
dla pojazdu
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Wyznaczenie trwatosci zmeczeniowe]
nawierzchni

* TrwatosSC zmeczeniowa nawierzchni jest
odwrotnie proporcjonalna do wspoétczynnika
rownowaznosci obcigzenia pojazdu

* Wyniki trwatosci zmeczeniowej zostaty
znormalizowane poprzez odniesienie
wspotczynnikow rownowaznosci obcigzenia do
wariantu obliczonego dla ruchu oryginalnego,
bez usuwania pojazdow przecigzonych (100%)
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Wyniki trwatosci zmeczeniowej dla nawierzchni podatnej
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Wyniki trwatosci zmeczeniowej dla nawierzchni sztywnej
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Whnioski (1)

« Uzyskane wyniki wslkazujg, ze wraz ze wzrostem
doktadnosci wazenia w systemach WIM (poprzez wzrost
liczby czujnikdw obcigzenia wzrasta efektywnosc
eliminacji pojazdow przecigzonych z ruchu. Powoduje to
wydtuzenie trwalosci zmeczeniowej nawierzchni.

» QObliczenia pokazujg, ze w przypadku nawierzchni
sztywnych eliminacja czesci pojazdow przecigzonych
bedzie skutkowacC w jeszcze wyzszym wzroscie trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni (w poréwnaniu do
nawierzchni podatnej).
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Whnioski (2)

« Eliminacja pojazdow przecigzonych na podstawie
systemu WIM z 16 czujnikami daje wzrost trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni podatnej o okoto 60% |
ponad dwukrotny dla nawierzchni sztywnej.

» Eliminacja pojazdéw przecigzonych na podstawie
systemu WIM z 2 czujnikami daje wzrost trwatosci
zmeczeniowe] nawierzchni podatnej o 17%, podczas gdy
ten wzrost dla nawierzchni sztywnej wynosi 33%
(porownujgc¢ do sytuacji bez eliminowania pojazdow
przecigzonych).
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Whioski (3)

« Wyniki analiz wskazujg wiekszg wrazliwosc trwalosci
zmeczeniowe] nawierzchni przy zmianach liczby
czujnikow nacisku w przedziale pomiedzy 21 6
(doktadnos¢ pomiaru odpowiednio 10% i 6%), przy
dalszym wzroscie liczby czujnikow wrazliwosc jest
mniejsza.

« Wobec powyzszego rekomendowana liczba czujnikow
nacisku w administracyjnych systemach WIM powinna
wynosi¢c minimum ©.
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