Szybkie metody naprawy nawierzchni
betonowych na przyktfadzie iniekcji
geopolimerowych

geobear



Cel wystapienia

Wskazanie skutecznej i szybkiej metody Fa=t_—
naprawy, przy jednoczesnym
ograniczeniu kosztéw spotecznych i
ucigzliwosci wykonania remontu.
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Iniekcja geopolimerowa - co to jest?

Iniekcja:
> wstrzykniecie leku lub srodka diagnostycznego,
> wttaczanie lub wtryskiwanie cieczy bgdz gazow.
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Materiat geopolimerowy:
> zywice 0 wtasciwosciach rozszerzajgcych
(wysoka ekspansywnosc¢) oraz wysokim
przyroscie wytrzymatosci
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Iniekcja geopolimerowa - co to jest?

Iniekcja:
> wstrzykniecie leku lub srodka diagnostycznego, O Wymiana gruntu
> wtlaczanie lub wtryskiwanie cieczy bgdz gazow. 1 Konsolidacja ( konsolidacja
podcisnieniowa, przecigzenie,
dreny pionowe),
d Ubijanie gruntu
d Wymiana dynamiczna,
[  Wibroflotacja,
d Wibrowymiana
1 Kolumny (DSM, betonowe),
d  Wzmocnienie podbuddw przy
pomocy geosiatek,
geowitdknin
Materiat geopolimerowy: 1 Iniekcje geopolimerowe
> zywice 0 wtasciwosciach rozszerzajgcych d Inne
(wysoka ekspansywnosc¢) oraz wysokim
przyroscie wytrzymatosci
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Z punktu widzenia uszkodzen konstrukcji
nawierzchni betonowych iniekcje
stanowig metode naprawy w
nastepujgcym zakresie:

Usztywnienie (wzmocnienie) podbudowy -
wyeliminowanie pustych przestrzeni —
wypetnienie, zageszczenie, konsolidacja,
Poziomowanie ptyt,

Usuniecie wody z porow i pustych przestrzeni,

Konsolidacja i ujednorodnienie podtoza -
zbrylenie gruntu — poprawa nosnosci podtoza



poziomowanie i reniwelacja

Ekspansywne zywice geopolimerowe uzywane
do podniesienia i wypoziomowania osiadtych e Do 600m2 dziennie, doktadne i optymalne
powierzchni betonowych, wzglednie asfatowych finansowo rozwigzanie probleméw z osiadaniem

e Zywica (w ptynnej postaci) jest aplikowana w gtgb
gruntu przez 12-milimetrowe nawierty

e Materiat natychmiast sie rozszerza wypetniajgc
ubytki, a nastepnie ekspandujgc, stopniowo
podnosi osiadtg powierzchnie

e Proces poziomowania i reniwelacj jest
precyzyjnie kontrolowany za pomocg urzgdzen
laserowych




Nasze rozwigzania — stabilizacja

Zastosowanie

Ponowne poziomowanie zapadnietych

posadzek i fundamentéw oraz powierzchni.
Najczesciej pod duzymi obiektami przemystowymi i
komercyjnych oraz pod infrastruktura.

Metoda

Zywice gepolimerowe mogg by¢
aplikowane na gtebokos¢ do 20 m

Zywice aplikowane w odstepach 1 metra,
w zaleznosci od gruntu

llos¢ materiatu precyzyjnie mierzona i
dozowana za pomocg pompy

Podniesienie powierzchni (jesli dotyczy)
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Nasze rozwigzania — wzmochienie gruntu

Zastosowanie Metoda

poprawa nosnosci podtoza poprzez iniekcje

rozszerzajgcych sie geopolimerdw. Procedura e Nieucigzliwa, szybka i konkurencyjna
pozwala na zageszczenie gruntu bezposrednio cenowo alternatywa dla tradycyjnych
pod budynklem bez wykopow, drgan czy uzycia technologii palowania i podbijania

e Zywice geopolimerowe ekspandujgc
wzmacniajg grunt i wypetniajg pustki

e Laserowy pomiar poziomu ptyty/ posadzki
i momentu konsolidaciji

e Potwierdzenie rezultatéw za pomocag
sondy dynamicznej (testy penetrometrem,
wykonywane przed i po)
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Nasze rozwigzania — wypeinianie ubytkow

Zastosowanie Metoda

Ekspansywny materiat geopolimerowy uzywany do
wypetniania ubytkow i uszczelnien przeciwwodnych
rur i ubytkébw wodnych. Moze by¢ instalowany za
pomocg rurek iniekcyjnych.

e Material jest podawany za pomocg wezy
w postaci ptynnej zywicy,

e Moze by¢ wlewany, wpompowywany lub
iniektowany.

e Moze by¢ podawany na odlegtoss ponad
70 metréw
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> Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,

Gestos$¢ objetosciowa po ekspans;ji

50 kg/m?3 - 500 kg/m?

Wytrzymatosc na Sciskanie

0,5 MPa - 15 MPa

Wytrzymatosc na rozcigganie

0,5 MPa — 8 MPa

Wytrzymatosc na zginanie

0,5 MPa - 15 MPa

Cisnienie pecznienia

10,000 kPa

E

10 MPa — 80 MPa<




Zywice geopolimerowe

Charakterystyka

> Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
> Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,
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> Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,

> Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,

> Woytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansji (state podparcie
konstrukciji)



YVYY

Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,

Wytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansiji (state podparcie
konstrukciji)

Elastycznos¢ materiatu



YVYY
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Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,

Wytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansiji (state podparcie
konstrukciji)

Elastycznos¢ materiatu

5-30 — wspétczynnik pecznienia materiatu
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Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,

Wytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansiji (state podparcie
konstrukgciji),

Elastycznos¢ materiatu,

5-30 — wspotczynnik pecznienia materiatu,

Dobre wtasciwosci hydroizolacyjne,

Bezpieczne (obojetne) dla
srodowiska

Niewrazliwe na wode

Niepalne
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Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C — 60° C,

Wytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansiji (state podparcie
konstrukgciji),

Elastycznos¢ materiatu,

5-30 — wspotczynnik pecznienia materiatu,

Dobre wtasciwosci hydroizolacyjne,

Pecznienie w poziomie i w pionie.





https://www.youtube.com/watch?v=uH9jsAHVf2I

Ocena konstrukcji (badania
wstepne)

Dobor ilosciowy i jakosciowy
geopolimeru, gtebokosci
iniekcji itp.

Aplikacja materiatu

Badania kontrolne
(porealizacyjne)

(M

Badania podtoza i konstrukcji:
Sonda dynamiczna stozkowa
(penetrometr): charakterystyka
gruntu oraz nosnosc,

Georadar GPR - pustki, kawerny,
Badania obcigzenia ptytg — nosnosc
konstrukcji,

Wskaznik nosnosci CBR — no$nosé
podtoza.




Zabieg iniekcji - jak to sie robi?
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Zabieg iniekcji -jto sie robi?
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https://www.youtube.com/watch?v=M-njA6a_KYY

Natychmiastowy efekt
wzmochienia

Nieinwazyjnos¢

Relatywnie nizszy koszt

Szybkos$¢ realizaciji prac

Precyzja

Niezawodnos¢ technologii

Poprawa nosnosci

Proces od przygotowania poprzez aplikacje materiatu po
utwardzenie to kwestia godzin, a nie dni lub tygodni

Brak koniecznosci odkrywania gruntu, brak wykopow - alternatywa
dla systemow pali lub podbudowy,

Bioragc pod uwage nie tylko koszty techniczne, ale réwniez koszty
| korzysci spoteczne,

Oddanie nawierzchni do ruchu po kilku godzinach,

Monitoring i petna kontrola zabiegu - eliminacja ryzyka potamania
lub popekania ptyt, doktadnos¢ wykonania do 1mm/m,

Szereg doswiadczen i referencji z catego swiata,

Mozliwos¢ zwiekszenia dopuszczalnego nacisku powierzchniowego
do 600 %.



Geobear — kim jestesmy?

e \Wpynalazca i dostawca technologii
geopolimerowej Uretek

e Miedzynarodowy lider w zakresie
nieucigzliwych rozwigzan poziomowania,
stabilizacji i wzmacniania gruntu oraz
podtoza w obiektach przemystowych i
komercyjnych, infrastrukturalnych oraz
mieszkalnych.

e Jakosc i bezpieczenstwo - akredytacije,
profesjonalnie wyszkoleni i certyfikowani

e Z sukcesem wdrozylismy ponad 100,000
projektéw na catym Swiecie
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