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Wprowadzenie

Dynamiczne sterowanie i zarzgdzanie ruchem w systemach
transportowych objetych kongestig ma na celu zmniejszenie liczby
pojazdéw poruszajgcych sie w sieci w tym samym czasie i miejscul.

Znaki drogowe o zmiennej tresci przekazujg uczestnikom ruchu
drogowego komunikaty, ktérych treS¢C moze zmieniac sie w czasie.
Wyswietlajg komunikaty informujgce kierujgcych pojazdami o aktualnych
warunkach ruchu drogowego w sposob dynamiczny, adekwatny do
sytuacji. Znaki o zmiennej tresci nalezg do urzadzen sterujgcych ruchem
do zastosowan w ruchu kotowym i ruchu pieszych. [1]

Stanowig w zwigzku z tym szczegolnie skuteczny srodek sterowania oraz
zarzgdzania ruchem drogowym. [2]
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Zasada 3Z

*

Zastosowac

o Przekaz Reakcja
» Widocznos¢ * Liczba » Odpowiedni
« Parametry jednostek czas na
77T informacii reakcje
. Strefa « Standaryzacja » Adekwatna do
czytelnosci « Zrozumiato$é sytuacji
« Kodowanie
barwami

Zasada 37 — [3]
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Jakie znaki zaliczamy do ZZ2T?

e e

Jakie urzadzenia zaliczajq sie do kategorii znakow
0 zmiennej tresci?

Definicja zawarta w normie PN-EN12966:

ZZT to znak drogowy, na ktorym wyswietlane informacje
mozna zmieniac, wigczac lub wytgczac. Informacje mogg byc
wySwietlane w formie tekstu i/lub symboli.

Do kategorii znakdéw o zmiennej tresci zaliczajg sie zaréwno znaki
wyswietlajgce piktogramy, tablice tekstowe lub potgczenia tych funkcji.
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Rodzaje znakow o zmiennej tresci

T ——— B
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Znaki o zmiennej tresci dzielg sie na znaki o rysunku ciggtym i nieciggtym.

Znaki o rysunku ciggtym sg zblizone do znakow statych.
Lica znakow wykonane sg z folii odblaskowe;.

Zmiane wskazan znaku uzyskuje sie za pomocg urzgdzen
elektromechanicznych, ktére powodujg obroét np. paneli pionowych
wykonanych w ksztatcie graniastostupow.
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Przykiad znaku ZZT

= BB E] -

b o i S | B 2" N b
|
L =

iyl j

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE



Przykiad znku ZZT
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Przykiad tablicy tekstowe) ZZT

4 Den Haag filevri) . A
Rotterdam filevrij A *
Amsterdam filevrij A i,.,
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Przykiad zintegrowanej tablicy tekstowej z
piktogramowym Z2ZT
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Obszar czytelnosci ZZT

T — R

Zakres czytelnosci ZZT

d2

d,; + d, = maksymalna odlegtos¢ czytelnosci
d1 — strefa czytelnosci

6, 7 - krotnos¢ wysokosci liter wyrazonej w centymetrach [4]
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Fazy czytelnosci VMS

Kierunek Predkosc Obszar Obszar Utrata Kierunek
ruchu poczatkowa widocznosci czytelnosci  czytelnosci ruchu
—> =
\ /
V
100 m 400 m 275 m 45 m 100 m

A
Y

920 m

Na rysunku poszczegolne obszary nie sg narysowane w skali

Opracowanie wlasne na podstawie [10]
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Czas widzialnosci tablic TZT

Obszar czytelnosci informacji

tekstowe;j
G‘T‘p y Czas obserwacj1 w zaleznos$ci od predkosci
wymiarow
liter maksymalna minimalna [s]
odleglos¢ od odleglos¢ od
znaku znaku
(m] (m] 40 | 50 | 60 [ 80 | 100 [ 120 | 140
= . kmvh | knv/h | kmv/h | kmv/h | knw/h | kmvh | km/h
A 60 5 50 | 4,0
B 96 15 73 | 5,8 | 4.9
C 144 30 10,3 82 | 6,8 | 5,1 | 4,1
D 192 45 1321106 | 88 | 6,6 | 5,3 | 44
E 240 60 16,2 |1 13,0 | 10,8 | 81 | 6,5 | 54 | 4,6

o

Opracowanie wlasne na podstawie [2]
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Liczba jednostek informaciji

T — R

Minimalny czas potrzebny na przeczytanie
przez kierujgcych komunikatow przekazywanych
przez ZZT

Obliczanie minimalnego czasu percepcji

t =2+ —
_
3

t — minimalny czas w [S]
n — liczba jednostek informac;i

Czas potrzebny do odczytanie informacji nocg jest dtuzszy [0]
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Parametry optyczne 22T

Srak pobocz

Efekt ,,rozmycia” widoczny z duzej odlegtosci
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Zrozumialosc

FOdz centrum
e W Emilia % >60 min.

w. Strykow A5 min.

Zastosowanie matych liter korzystnie wptywa na czytelnos¢ komunikatow [4]
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Oznakowanie odlegtych zdarzen

% 4 km Stau Frankfurt
hinter via AK Koln-West
AK Leverkusen

I = =
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Komunikaty fazowe

phase / faza 1 phase / faza 2

DROGA S12 ZAMKNIETA W ZA 1 KM OBJAZD
KIERUNKU CHELM, ZAMOSC DO W. LUBLIN CZECHOW

A30 A30

Wyniki badan [6] zdecydowanie wskazujg na koniecznosc utrzymania
maksymalnej liczby jednostek informacyjnych nie wiekszej niz cztery
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Kodowanie barwa

TIME TO PORTAGE
VIAI-90 14 MIN
VIAI-84 40 MIN

' |
TIME TO PORTAGE T =
VIA I-90 14 MIN S A
VIA 1-84

Kodowanie tras barwa czerwong [7]
Wyswietlanie czasu podrozy barwg czerwong [8]




Znaki mobilne

S

i‘FI 5

Zaleca sie wyswietlanie maksymalnie 4 jednostki informac;ji [5, 9]

Znaki mobilne — opracowanie wtasne

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW safety and flow

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE




Badanie ankietowe

ORI IA LAST FLLRUA LTRAAUTY U LTECTWNDS | RS STUSUTTANTL 3

. RAUTE PN FaIe CUSIPES IOPRCYCR £ PUUSITUN PUTLEEY, S Daruoe) vacs 3 raza
DO STALE] T TYMCZASOWE) ORGNIZACH RUCHU korzystriejsze dla Iienujacych 2 punkty widzenia efektywnosci
oonakowania ZZT?
ZalGamy, ze ustawodawea nowelizuje preepisy dotyczace makiw o zmiennej 2. Informacia zawierajaca czas dojazdu oraz dystans czy wylacznie
tresdi i zaprosit do wspéipracy ekspertow. Rekomendacje ekspertdw zostana zas dojazdu?
wykorzystane do tworzenia nowych przepisiw. Ponizsze kwestie dotycza b. Barwne prredstawienie czasu dojazdu na wszystiich trasach czy

zwiasacza drog Masy A oraz S. tylko barmme przedstawienie czasu dojazdu na trasie gdzie jest

2
Prosimy o wypelnienie ponizszej ankiety 2godnie 2 wiasnymi doswiadczeniami, zstor

a nastepnie prosieny o odestanie jej na adres e-mail: Leszek Komalewski ¢. Czy powinny byt uzywane barwne komunikaty tekstowe np.
<lkpmalewski@ibdim.edu.pl> cenwone w sk 2% 2darzeriem drogomym czy mylacznie

Jednobarmme niezaleznie od sytuacy

Ankieta ma charakter anonimowy a jej wynikd, po opracowaniu zostang Czy komunikaty telstowe .
powinery byé prezentowans 2a pomocy
zaprezentowane w jako dane statystyczne. teksty o barwie bialej czy #6itej?

Showni UWAGT:
x . Czy powinno sis u2ywad skrétu KM ay Jm™?
Czy numery drég powinny by¢ wyswietiane jako piktogram czy jako
wartos¢ numeryczne?

9. Czy w wypadios objazdiw nalezy prezentowaé czas dojazdu craz 4. Czy komunikaty telestowe powinery by¢ emitowans wytacznie $wiatiem o
N - liczba jednostek informacyjnych infarmacia a adiaainérs hdlon rr3e Aniazd rrv Dllon adlacknés haress bashai?

[

®

ZZT - znaki o zmiennej tresd

TZT - tablica o zmiennej tresc

1. Prosze wskazad znaki pionowe z kategorii A, B of
Pani/Pana zdaniem by wyswictiane w wersji ZZ)

9. Aby osiagnac wigkszy , stotne
s: wySwietlane na Znakach 0 Zmiennej tresa S3 powtarzane w bilky, [TAK ]|
bezposrednio nastepujacych po sobie praskrojach zwiaszcza przed weztami
sieG drogowei. Prosze zaznaczyt le razy istotne dia ruchu/bed INIE |
A komunikaty/znald powinny by¢ powtarzane w celu osiagnieca
B optymainego oddziatywania. UWAGE:
C A |l1raz
UWAGI: B |2 razy
) = C |3razy 12.Zal2my, 2e na 2naky TZT wyswietiamy diugi komunikat sidadajacy sie
[Liczba znakéw] 5 T Goktadnie 2 dwéch faz. Kuire rozwiazarie jest koezystniefsze 2 Uwagi fa
azy efektywnosc.
- ; _ ) UWAGL: . 1) WySwietiane na znalas dwich faz w taki sposb, 2e czas kazdej fazy
2. Czy znald ZZT kategorii A.8,C | D powinny by¢ w uwact obliczany jest wg wzoru: Biczba jednostek informaci N2 [s).
dwubarwme] czy technologii RGB: 2) Czy skrécenie zasu wyswietlania kazdej fazy o polows tzn. zas
trwania kazdej fazy jest dwukrotnie mniejszy niz w pierwszym
przypadias?
Dwubarwna ] 7. Czy do wyswietiania komunikatéw tekstowych powinno sig uzywat 10.Czy w przypadiu potrzeby ostrzegania np. o robotach drogowych
Technologia RGB | wytacznie WIELKICH fiter czy WIELKICH oraz malych 2gadnie z zasadami majdujacych e w duzej odieglosd np. wigkszej niz 5 km powinay by¢ [1) 1
pisowni? mo«ad:ore specjaine piltogramy wySwietiane na znakach o zmiennej 2) ‘
UWAGL: Pravidad
Utery wielide: WARSZAWA UWNAGE:
Utery wielide oraz male: Warszawa Przvidad piktogramu
TAK |
NIE |
UWAGL:
8. W jakim stopniu znaki o Zmienne] tresd staja sig mniej skuteczne w [TAK 1
przekazywaniu waznych informach © ruchu drogowym kierujacym, gdy t 1
wySwietiane 3 n2 rich réwrie2 miiej istotne informacje dotyczace LNIE |
bezpieczeristwa w rodzais . ZAPND PASY”, .ODPOCZNI)". Proszs 23znaczys )
stopient wplywu n2 przekazywane tresci w skali od 1 40 6 UAGE
T T 7 T35 T s T 5T 5 11.C2y na ZZT motna stosowat skrity?
Bez wplywu Bardzo duzy ®
) o Przykdady:
UWAGL: Wikp. = Wielkopolski (Gorzow),
/0 = nad
olk = Wielka
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Badanie ankietowe

T — "
Whnioski
1. Eksperci podkreslajg, ze technologia RGB moze byc¢ przydatna ze wzgledu

na potrzebe wyswietlania piktogramow znakéw drogowych wykraczajgcy
poza katalog uzgodniony na etapie projektowania

W celu wyswietlania znakéw drogowych kategorii A, B i C wystarczajgca jest
technologia dwubarwna (np. znaki o predefiniowanej grafice)

Istnieje potrzeba standaryzacji ZZT oraz wyswietlanych tresci zarowno w
zakresie piktogramow jak i w zakresie tekstow

Konstrukcja oraz czas wyswietlania komunikatow fazowych wymaga
opracowania wytycznych. Opinie ekspertéw w tym zakresie byty bardzo
rozbiezne

Jeden z ekspertow zasugerowat wykorzystania barwy zottej w celu
przekazywania komunikatéw zwigzanych z czasowg organizacjg ruchu
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Badanie ankietowe

T —— W
Whnioski

6. Maksymalna liczba wierszy tablic tekstowych powinna by¢ ograniczona do
trzech ale tylko w lokalizacjach, gdy tablica jest widoczna ze znacznej
odlegtosci

7. Maksymalna liczba znakdéw alfanumerycznych powinna wynosi¢ 20.
Dodatkowo eksperci zwracali uwage na potrzebe standaryzacji krojow pisma

8. Znakomita wiekszosc ekspertéw (82%) opowiedziato sie za uzywaniem
wytgcznie WIELKICH liter

9. Znaki ZZT powinny by¢ wykorzystywane wytgcznie w celu wyswietlania
informaciji zwigzanych z ruchem drogowym

10. Komunikaty zwigzane z ruchem drogowym powinny byc¢ powtarzane w 2 lub 3
przekrojach w celu zwiekszenia efektywnosci przekazu
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Badanie ankietowe

T — e ——————————
Whnioski

11. Eksperci rekomendujg (73%) wprowadzenie specjalnych znakéw drogowych
informujgcych o utrudnieniach znajdujgcych sie w znacznej odlegtosci

12.Nalezy uzywac skroconych nazw miejscowosci

13. Komunikaty fazowe powinny by¢ skonfigurowane, aby czas ekspozycji
zalezat od liczby jednostek informacji oraz kierujgcy mogt zobaczy¢ kazdag z
faz co najmniej dwukrotnie

INSTYTUT BADAWCZY

DROG | MOSTOW safety and flow

ROAD AND BRIDGE 23
RESEARCH INSTITUTE



Podsumowanie

B T m—

= Woystepuje pilna koniecznosc¢ aktualizacji przepiséw w zakresie parametrow
technicznych i konstrukcji ZZT; przepisy powinny regulowac zasady lokalizacji
ZZT oraz umieszczania ich w pasie drogowym

Wystepuje koniecznos¢ ustabilizowania wytycznych technicznych w zakresie
organizacji ruch oraz scenariuszy i algorytméw zarzadzania

Niezbednym jest propagowanie w srodowisku projektantéw, inwestorow,
wykonawcow tzw. dobrych praktyk

Powyzsze powinno byc¢ systematycznie aktualizowane w zwigzku ze
zmianami systemu transportowego (tabor samochodowy, technologie
informatyczne, zmiany zachowan kierujgcych)

Powyzsze dotyczy réwniez mobilnych znakéw o zmiennej tresci
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