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Technologia recyklingu gtebokiego na zimno:
- nawierzchnie nowe (KR4): nowy KTKNPIP,

- nawierzchnie modernizowane (bez ograniczenia) SST,

Aspekt energooszczednosci
recykiowanej mieszanki mineralno-astaltowej

* Wykorzystanie energii zawartej juz raz we wbudowanym
materiale

 Ponowne wykorzystanie juz raz wbudowanego materiatu
* materiat kamienny (ttuczen, mieszanka kruszywa),
 chudy beton, grunt stabilizowany cementem,

- beton cementowy.

www.tu.kielce.pl
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Metody obnizenia lekkosci asfaltu

10 RPe 0 gZzEWanIE = temperatura oko1o)160=1:80 %,
2. Mieszanie z duzg iloscig wody — emulsja asfaltowa,

3. Spienianie wodg — asfalt spieniony z zwartoscia okolo
2,0-3,5%.

www.tu.kielce.pl
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Charakterystyka technologii asfaltu spienionego

Sterowane taktowo

czyszczenie i zamykanie dysz Przyktad:

- ekspansija asfaltu - 24

- okres péttrwania -13s (20s - 7s)
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Bitumy pieniste — innowacyjne spoiwo do budowy drog. Wirtgen. www.tu.kielce.pl
Polska. 2005.
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Sktad recyklowanych mieszanek MCAS

mieszanki
\Y/ [OFARS)

asfalt

spieniony

Kruszywo
doziarniajgce

destrukt
asfaltowy

— I

MMCAS

mieszanki mineralno-cementowe z asfaltem spienionym

4 \

cementy
portlandzkie,
wielosktadnikowe
| inne, wapno
hydratyzowane,
pyty z odpylania
Kruszywa,
destrukt
kamienny, nowe

-

kruszywa

\_ %

o

~

woda

(poprawia
zageszczalnosc¢
mieszanki i sprzyja

uzyskaniu jej

jednorodnosci)

www.tu.kielce.pl



IECHNBIGAIANECYKIINGURZESTaltemiSRIENIGRYM

» wielokrotny wzrost powierzehni ,wtasciwej” asfaltu i mozliwosc otaczania
zimnych oraz wilgotnych materiatow bez modyfikacji lepiszcza,

» duza wszechstronnosc (mozliwosc stabilizacyi szerokiej gamy materiatow,
SZErokl zakres stesowania),

* natychmiastowa nesnosc.

Bitumen “spotwelds”

— al

Bitumen

complete coating h—A“o“isique
Rys. 1. Mieszanka Rys. 2. Mieszanka Rys. 3. Mieszanka wykonana
wykonana metodg ,na wykonana metodg ,na metoda ,na zimno” — przetom.
gorgco” [Wirtgen]. zimno” [Wirtgen].

Wirtgen Group, Cold Recycling Manual. 3th edition, Wirtgen GmbH, Windhagen, Germany, 2010
www.tu.kielce.pl



Wplyw rodzaju lepiszcza asfaltowego na mieszanki
mineralne-astaltowe w technoelegil recykimagu na Zzimnoe

A —podbudowa z astaltem spienionym:  B'— podbudowa z emulsja
asfaltowg
GDDKIA — Zespoty ds. opracowania Szczegotowych

Specyfikacji Technicznych — 2011-2013

GDDKIiA. OST D-04.10.01a Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna: Podbudowa
z mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) wykonana
w technologii recyklingu gfebokiego na zimno. Warszawa, 2013.

www.tu.kielce.pl



* Projektowanie nowych nawierzchni z MCAS

LEGENDA
Ruch projektowy .
{mln osi 100 kN) gt = Ly

- warstwa Scieralna
z mieszanki mineralno-asfaltowej

@v@ warstwa wigZgca
K 7 betonu asfaltowego

H]II:H warstwa podbudowy zasadniczej
2 betonu asfaltowej
warstwa podbudowy zasadniczej
—T _ . .
» ~. 4 z mieszanki wykonangj
w technologii recyklingu na zimno

Rys. 4. Typowe konstrukcje nawierzchni zawierajgcych warstwy wykonane w
technologii recyklingu na zimno [KTKNPIP 2014].

* Recykling gteboki ,na zimo” MCAS konstrukcji
eksploatowanych nawierzchni
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2010

Droga powiatowa Nrr 03821 Tokarnia — Walica
0d km 0+000 do km 1+450

Stan istniejacy Stan projektowany.

\4
— 4.cm

- 6cm

BN materiat doziarniajacy

w-wy asfaltowe Recyklowany
9cm material'z Istn. w-wy asfaltowe 9 cm

asfaltem

spienionym |
cementem 20 cm

e . Istn. materiat kamienny
limit recyklingu

materiat kamienny 22 +30cm

22 +30Ccm

Dr hab. inz. Anna Chomicz-Kowalska, prof. PSk )
www.tu.kielce.pl



Modernizacja nawierzchni

- realizacja recyklowane]

podb
o

(
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OKi ha zimno z ulepszenlem podioza

www.tu.kielce.pl
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Recykling gteboki konstrukcji
nawierzchni ulic - Kielce
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Przebudowa DW 744 Radom-Wierzbica-Starachowice
(2013)

9/LIP/2018

Przebudowa DW 752 w miejscowosci $w. Katarzyna

-

www.tu.kielce.pl



Przebudowa ul. Lopusznianskiej W Kielcach — 2018

MCAS 38 cm

Fot. P. Buczynski

Konstrukcja nawierzchni:

warstwa scieralna z SMA8 PMB 45/80-65 - gr. 4 cm,
warstwa wigzgca z AC22W 35/50 -gr. 8cm

warstwa podbudowy zasadniczej z MCAS - gr. 20 cm
warstwa podbudowy zasadniczej z MCAS - gr. 18 cm

www.tu.kielce.pl



Innowacyjne realizacje

ANTEX Il Sp. z 0.0. — nagroda gtowna w kategorii BIOGOSPODARKA
w konkursie Lider Innowacji 2020 za wprowadzenie na rynek technologii
recyklingu gtebokiego konstrukcji nawierzchni w technologii asfaltu
spienionego. Organizator: Lubelska Agencja Wspierania
Przedsiebiorczosci

Obecna realizacja:

"Rozbudowa drogi krajowej nr 65 na odcinku: drogowe przejscie
graniczne Gotdap - poczatek obwodnicy Gotdapi”

www.tu.kielce.pl
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Projekty badawcze

POIG., PT: 4. Recykling materiatow i elementéw budowlanych, materiaty
alternatywne. Zad. bad.; 4.3. Recykling na zimno konstrukcji nawierzchni drogi z
zastosowaniem technologii asfaltu spienionego. 2010-2013,

Wykorzystane materiatow pochodzgcych z recyklingu. Rozwoj Innowac;ji
Drogowych (RID-1) NCBR-GDDKIA. 2016-2018,

Innowacyjna technologia wykorzystujgca optymalizacje srodka wigzacego
przeznaczonego do recyklingu gtebokiego na zimno konstrukcji nawierzchni
zapewniajgca jej trwatos¢ eksploatacyjng. | Konkurs Techmatstrateg NCBR,
2018- 2021,

Technologia wytwarzania innowacyjnych wysokowytrzymatych kompozytow
asfaltowych zbrojonych wtdéknami, z przeznaczeniem do budowy nowych i
modernizacji istniejgcych drog o zwiekszonej trwatosci eksploatacyjnej. Il
Konkurs Techmatstrateg NCBR. 2019-2023.

Patenty | zgtoszenia

Sposdbb gtebokiego recyklingu nawierzchni drogowej w technologii asfaltu spienionego.
Sposob wytwarzania recyklowanej podbudowy drogowej z asfaltem spienionym oraz
dedykowanym spoiwem hydraulicznym (2),

Sposob przebudowy zniszczonej nawierzchni drogowej oraz nawierzchnia drogowa

wykonana wedtug tego sposobu (Z2).
www.tu.kielce.pl



Podsumowanie

- recykling gteboki na zimno konstrukcji nawierzchni z asfaltem
spienionym jest obecnie powszechnie stosowang technologig
modernizacji zarobwno drog samorzgdowych oraz coraz czesciej drog
krajowych,

e czynnikiem zainteresowania recyklingiem na zimo z asfaltem
spienionym jest mozliwos¢ wykorzystania mniej jakosciowych
materialow warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni,

*recykling na zimno z asfaltem spienionym umozliwia skrocenie
okresu technologicznego pielegnacji recyklowane; podbudowy w
porownaniu z zastosowaniem emulsji asfaltowe] oraz korzystnie
wplywa na poprawe logistyki przedsiewziecia drogowego,

« technologia asfaltu spienionego to przysztos¢ a w zasadzie dzisiaj,
technologii mieszanek mineralno-asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogi.

www.tu.kielce.pl
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