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2. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog

i drogowych obiektach inzynierskich — marzec 2022

3. Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M13.01.00 v04 — sierpien 2022

4. Wymagania ogolne

5. Sktadniki mieszanki betonowej

6. Pozostate obszary zmian

IX KRAKOWSKIE DNI NAWIERZCHNI 2022 «rakéw, 23-25 listopada 2022 .

www.konferencjespecjalistyczne.pl



BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH CENTRUMTECHNOLOGICZNE
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Nowe dokumenty techniczne GDDKiA

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKATCH INZYNIERSKICH

M-13.01.00 v04 SIERPIEN 2022 | ™mou™

Vo1
10.05.2019

Utworzenie dokumentu

V02
12.07.2019

V03 Aktualizacja
30.09.2019

vo4
08.2022
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GORAZDZE’

HAEIDELBERGCEMENT Group

Nowe dokumenty techniczne GDDKiA

Numer wydania . . :
Opis zmian Zakres zmian
Data P Y Y
. Wdrozenie dokumentu przez Departament Technologii Budowy Drég (DTB) na podstawie
V01 Utworzenie : X : : )
10.05.2019 dok ¢ Zarzgdzenia nr 32 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w sprawie wzorcowych
e okumentu Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
V02 Zmiany wynikajgce z wprowadzenia dokumentu ,, Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw
krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drdég i
12.07.2019 drogowych obiektach inzynierskich” czerwiec 2019
= zmiana procedur badawczych na PB/1-5/18
VO3 Aktualizacja = uwzglednienie klasy obiektu w warunkach stosowania kruszyw w zaleznosci od zawartosci
alkaliow w betonie i klasy srodowiska
30.09.2019 » uwzglednienie zawartosci alkalidw w cementach wg PN-EN 197-1
Vo4 Zmiany wynikajgce z aktualizacji dokumentu ,, Wytyczne techniczne ...” marzec 2022
08.2022 = uwzglednienie uwag przedstawicieli branzy infrastruktury drogowej
) = zmiana dopuszczonych do stosowania cementdow i sposobu obliczania alkaliéw
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GORAZDZE’

HAEIDELBERGCEMENT Group

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nhawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich — marzec 2022

Wytyczne Techniczne GDDKiA majg zastosowanie do budowy drég i obiektéw inzynierskich,

ktorych Zarzadcg lub Inwestorem jest GDDKIA:

= okre$lajg przydatnos¢ kruszywa do zastosowania w betonowych elementach w kontekscie mozliwosci
wystgpienia reakcji alkalia-krzemionka i alkalia-weglany,

=  obejmujg wytacznie kruszywa naturalne do betonu,

= uwzgledniajg zapisy Katalogu Ministerstwa Infrastruktury oraz normy PN-EN 206.

Wytyczne uwzgledniajg nastepujgce rozwigzania technologiczne zapobiegajgce wystgpieniu negatywnych

skutkow reakcji alkalia-krzemionka, ASR:

* dobdr kruszywa niereaktywnego (R0O) oraz eliminacja kruszywa silnie (R2) i bardzo silnie (R3) reaktywnego

* ograniczenie catkowitej zawartosci alkalidw w sktadzie mieszanki betonowej w zaleznosci od kategorii
reaktywnosci kruszywa i klasy obiektu oraz oddziatywania sSrodowiska;

* zastosowanie cementdw o niskiej j zawartosci alkaliow;

* zastosowanie dodatkow typu Il: popiotu lotnego krzemionkowego i/lub zmielonego granulowanego zuzla
wielkopiecowego w mieszance betonowe;.

Wytyczne techniczne
klasyfikacji kruszyw krajowych
i zapobiegania reakgji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach
drég i drogowych obiektach inzynierskich

Autorzy opracowania: Zbigniew Giergiczny, tukasz Machniak, Artur Golda, Sebastian
Witczak, Grzegorz Adamski, Leszek Bukowski, Edyta Szewczyk, Milena
Nowek, Wojciech Brykalski

Nowelizacja v2: marzec 2022

23 Generalna Dyrekcja
FB L . I Ak
' Drog Krajowych i1 Autostrac
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HAEIDELBERGCEMENT Group

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych

obiektach inzynierskich — marzec 2022

KATEGORIA REAKTYWNOSCI — RO, R1, R2, R3, opisuje podatnos¢ kruszywa
na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR,

KLASA KONSTRUKCJI - S1, S2, S3, S4, klasyfikacje konstrukcje budowlane i
inzynierskie w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakgji
alkalia-kruszywo w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen z
powodu reakcji kruszywa z alkaliami

KATEGORIA SRODOWISKA —E1, E2, E3, klasyfikuje $rodowisko w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng
reakcjg alkalia-kruszywo

ANALIZA ZAGROZEN

«|

Kategoria reaktywnosci

Klasa konstrukcji Kategoria srodowiska

DOBOR SRODKOW ZAPOBIEGAWCZYCH

-
-
-

Ograniczenie reaktywnosci

¥

Obnizenie alkalicznosci cieczy porowej poprzez
ograniczenie zawartosci alkaliow w betonie, w efekcie

! |

Stosowanie kruszywa niereaktywnego,

elimanacja kruszywa silnie i bardzo silnie
reaktywnego

stosowania cementow i dodatkow typu Il o niskiej
zawartosci alkaliow czynnych

POTWIERDZENIE SKUTECZNOSCI SRODKOW ZAPOBIEGAWCZYCH
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Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych

obiektach inzynierskich — marzec 2022

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie nawierzchni drogowych i drogowych
obiektéw inzynierskich. Stosowanie kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Kategoria reaktywnosci musi by¢ deklarowana przez Producenta kruszywa, produkowanego w systemie oceny zgodnosci 2+,

dla kruszyw drobnych oraz kruszyw grubych frakcji 2/8 i 8/16, stosowanych do betonu zgodnie z PN-EN 12620

Zatacznik 1 — PB/1/18, Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw metodg przyspieszong w 1 M roztworze NaOH w temperaturze 80°C

Zatacznik 2 — PB/2/18, Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw w temperaturze 38°C wedtug ASTM C1293/RILEM AAR-3

Zatacznik 3 — PB/3/18, Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa

Zatgcznik 4 — PB/4/18, Okreslenie potencjalnej reaktywnosci mieszaniny cementu, dodatkéw i kruszyw wg zmodyfikowanej metody ASTM C1567

Zatacznik 5 — PB/5/18, Okreslenie potencjalnej reaktywnosci mieszaniny kruszyw mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddziatywania
temperatury 60°C i zewnetrznego dostepu alkaliéow

Zatacznik 6 — Obliczenie zawartosci alkaliow w betonie

Zatacznik 7 — Przyktadowy wzér informac;ji uzupetniajgcej dla kruszyw (ASR)

Zatacznik 8 — Przyktadowy wzér informacji uzupetniajgcej dla kruszyw (ACR)
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HAEIDELBERGCEMENT Group

Przedmiotem WWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w WWiORB D-M-00 ,Wymagania ogolne”,
z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych SCC.

Okreslenia podstawowe

BETON KONSTRUKCYIJNY - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach

BETON TOWAROWY - beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobe lub jednostke nie bedgca wykonawca (w tym beton wyprodukowany przez
wykonawce poza placem budowy oraz beton wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawce)

REAKCJA ALKALIA-KRZEMIONKA (ASR) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci
kationdw) pochodzgcymi z cementu lub innych Zzrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit,
chalcedon, kwarc odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektdrych kruszywach

REAKCJA ALKALIA-WEGLANY (ACR) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw)
pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektdrymi kruszywami weglanowymi, w szczegdlnosci wapieniem
dolomitycznym i dolomitem wapnistym
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Kategoria srodowiska

Kategoria srodowiska Opis sSrodowiska Ekspozycja elementdéw obiektu z betonu — przyktady obiektow drogowych

Srodowisko suche, chronione przed

El . :
wilgocig zewnetrzng

=  elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym

= elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;

= elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wéd
podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskie;j;

=  wewnetrzne elementy masywne

Srodowisko wilgotne bez
E2 oddziatywania agresywnego
czynnikdw zewnetrznych

= elementy drogowych obiektdéw inz. narazone bezposrednio na odladzanie solami;
= elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub

Srodowisko wilgotne z agresywnym stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 oddziatywaniem czynnikéw =  wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania i rozmarzania;
zewnetrznych =  wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;

= jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli odladzajgcych;
=  jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
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INZYNIERSKICH

Klasa obiektu

Konsekwencje wystgpienia
reakcji AAR

Akceptowalnos¢ szkodliwych efektéw AAR

Wobec krotkiego czasu uzytkowania pewne ryzyko

Przyktady

=  elementy konstrukcji tymczasowych lub krétko-

> HeTuI11C uszkodzenia wskutek AAR mozna tolerowac. zyciowych (projektowany okres uzytkowania do 5 lat)
: : Niewielkie ryzyko uszkodzenia wskutek AARw |=  prefabrykowane elementy nawierzchni drég, ktére
Nieznaczne konsekwencje . : . , . . i .
: ; okresie uzytkowania mozna tolerowac z uwagi na [tatwo wymienié, np. chodniki, krawezniki oraz betonowe
ekonomiczne, w zakresie ) . . .. ) ' . .
S2 : , tatwos¢ wymiany i mniejsze znaczenie obiektu. |elementy odwodnieniowe
bezpieczenstwa lub ochrony .. : : : : . : C "
, : Ryzyko obnizone przez warunki otoczenia-dotyczy |*  nawierzchnie placow postojowych i drog KRO
Srodowiska. .. ; . .. : :
technologii gtebokiego fundamentowania. =  beton w technologii gtebokiego fundamentowania.
Znaczgce konsekwencje Ryzyko uszkodzen wskutek AAR jest pod kontrolg |*  elementy drogowych obiektédw inzynierskich o
$3 ekonomiczne, w zakresie poprzez selekcje kruszywa, sktadu cementu. projektowanym okresie uzytkowania do 50 lat ;
bezpieczenstwa lub ochrony [ Akceptowalne min. uszkodzenia bez wptywu na |*  nawierzchnie drég kat. ruchu KR1 — KR4;
Srodowiska trwatosc¢ eksploatacyjna. »  bariery autostradowe i elementy ekranéw akustycznych
konsel?:/;dnzg epzl\:\(/)anzc?riiczne Nietolerowane zadne ryzyko uszkodzenia wskutek : ro'e(ilfor\?vzr:yr: rookgrzrilzcuhio’g:sl\:::ilalnz(;/\:/leires'k;cC)hl;)t'
S4 J ’ AAR i najwyzszy stopien zapobiegania takim pro) Y Y Powyz€) ’

w zakresie bezpieczenstwa
lub ochrony srodowiska

uszkodzeniom.

= elementy bardzo trudne do wymiany/naprawy;
®  nawierzchnie drég kat. ruchu KR5 - KR7
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HAEIDELBERGCEMENT Group

Klasy ekspozycji

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla
klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszych WWiORB.

Beton w elementach konstrukcji powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez Srodkow
odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

= F100 w klasie ekspozycji XF1,

= F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

=  F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odpornos$é na
penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

= 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

= 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

= 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
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Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce cementy:

= cement portlandzki CEM I, zgodny z PN-EN 197-1

= cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | = NA, zgodny z PN-EN 197- 1 i PN-B — 19707,

= cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, zgodny z PN-EN 197-1;

= cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/A-S — NA, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

= cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), zgodny z PN-EN 197-1;

= cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM 11I/A-M (S-LL) — NA, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,
= cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), zgodny z PN-EN 197-1;

= cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM 11I/A-M (S-V) — NA, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
= cement portlandzki zuzlowy CEM 11/B-S, zgodny z PN-EN 197-1;

= cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/B-S — NA, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

= cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, zgodny z PN-EN 197-1;

= cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM 11/A-V — NA, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

» cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosci 42,5 i wyzszej, zgodny z PN-EN 197-1;

» cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM I1/A-LL— NA klasy wytrzymatosci 42,5 i wyzszej, zgodny z PN-EN 197-1 i PN-B — 19707
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Cement

= Dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM IlII/A-NA z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4, klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 %.

= W fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V)-LH.
= Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie > C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy > 42,5.
= Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM .

= Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple
hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

= W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac¢ cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR
spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

= Mozliwe jest stosowanie cementdéw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i wymaganiami Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich.
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GORAZDZE'

HAEIDELBERGCEMENT Group

Cement — zawartosc alkaliow aktywnych

Do obliczania zawartosci alkalidow aktywnych nalezy przyjmowac nastepujace wielkosci wspétczynnikow w:

= 85% catkowitej zawartosci alkaliéw w przeliczeniu na Na,0,, w CEM | lub CEM II/A-LL-NA;

= 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O,, w CEM II/A-S-NA, CEM II/A-M (S-LL)-NA;

= 70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,0,, w CEM II/A-V-NA, CEM 11/B-S-NA, CEM II/A-M (S-V)-NA;

" 60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w CEM 1I/B-V-NA, CEM II/B-M (S-V)-NA, CEM IllI/A-NA;

= 50% catkowitej zawarto$ci alkaliow w przeliczeniu na Na,0,, w cemencie CEM V/A (S-V)-NA;

" 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O,, w zmielonym granulowanym zuzlu wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;

" 10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O,, w popiele lotnym krzemionkowym, jako dodatku typu Il do betonu;

" 100% zawartosc alkaliow w przeliczeniu na Na,0,, w domieszkach do betonu;

" 100% zawartosc alkaliow w przeliczeniu na Na,0,, w wodzie zarobowej (nie dotyczy wody wodociggowej);

= w przypadku kruszyw naturalnych ze ztdz krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie znaczagcego wymywania alkalidow, a co za tym idzie,
alkalia wymywalne z kruszywa pomija si¢ w bilansie Na,O,, w betonie.

gdzie:
Na.O _ Wi kg wi — wspotczynnik uwzgledniajgcy udziat alkalidow wymywanych dla sktadnika [%],
(12 eq 1000/0 1000/0 m3 xi — zawartos¢ Na, O, dla sktadnika [%],
i zi — zawartosc sktadnika w betonie [kg/m3].
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Kruszywo

1. W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

2. Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw
inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie reaktywne
Metoda
RO R1 R2 R3
badawcza
kruszywo drobne; kruszywo drobne; kruszywo
kruszywo drobne kruszywo grube kruszywo drobne kruszywo grube
kruszywo grube grube
Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA >0 15y : >0 IFZJ = >°0 30
PB/1/18 < < ! ! ¢
/i <015 <010 <0,30 <0,30 <0,45 > 0,45
_ Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
DDA >0,04 >0,12
PB/2/18 < ¢ ¢
/2/ < 0,04 <012 <024 >0,24
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BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH CENTE'\EE“EDG'CZNE

ESDC Sktadniki mieszanki betonowej mm==tCech
GORAZDZE’

HAEIDELBERGCEMENT Group

Kruszywo

Wyniki metody przyspieszonej (PB/1/18) stanowig kryterium klasyfikacji do czasu otrzymania wynikéw wg metody PB/2/18

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) wskazuje R1, a na

podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa
przyja¢ wedtug metody dtugoterminowej
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Sktadniki mieszanki betonowej

I N Z YNIERSKICH CENTRUM TECHNOLOGICZNE
beto

mm===Cech
GORAZDZE’

HAEIDELBERGCEMENT Group

Kruszywo grube i kruszywo drobne

Wiasciwosc

Metoda badania

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
(ASR, ACR)

PN-EN 932-3 wraz z rozszerzeniem o wymagania
zawarte w PB/3/18

Wymagania

deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa ASR

wg PB/2/18 lub PB/1/18
(do czasu otrzymania wynikéw metody PB/2/18)

Reaktywnos¢ alkaliczno-weglanowa ACR

wg PB/2/18 w wersji zmodyfikowane;j

(jezeli po wykonaniu analizy petrograficznej wg
PB/3/18, nie zostaty spetnione warunki 1 i 2 pkt.
2.2.2 Wytycznych [12])

dla klasy obiektu S4 oraz S3 — wymagania
okreslone zostaty w Tabela 7 oraz Tabela 8
niniejszego WWiORB
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Warunki zastosowania kruszywa do betonu ze wzgledu na reaktywnos¢

Kategoria Kruszywo niereaktywne RO Kruszywo umiarkowanie reaktywne R1

Klasa obiektu oddziatywan
Srodowiska Zawartoé¢ Na,0,, na 1 m?3 betonu

E2 - maks. 3,0 kg/m3

S4 - nie dopuszcza sie

- maks. 3,0 kg/m?3 - dla elementéw drogowych
E3 obiektow inzynierskich oraz elementéw konstrukcji
bardzo trudnych do wymiany lub naprawy
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Warunki zastosowania kruszywa naturalnego ze wzgledu na reaktywnos¢

Kategoria Kruszywo niereaktywne RO Kruszywo umiarkowanie reaktywne R1

Klasa obiektu oddziatywan
srodowiska Zawartos¢ Na,0,, na 1 m? betonu

- maks. 2,4 kg/m3 cement CEM |

-min. 20% V albo 35% S jako dodatek typu II*

E2 - bez ograniczen - maks. 2,4 kg/m3 i cement NA**
CEM II/B-V-NA, CEM II/B-M (S-V)-NA, CEM III/A-NA,
CEM V/A (S-V)-NA
S3
- maks. 2,4 kg/m3 cement CEM | i
min. 25% V albo 50% S jako dodatek typu II*
E3 - maks. 3,0 kg/m3

- maks. 2,4 kg/m3 i cement NA**
CEM II/B-V-NA, CEM II/B-M (S-V)-NA, CEM III/A-NA,
CEM V/A (S-V)-NA
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Pozostate zmiany

zalecane krzywe uziarnienia - odwotanie do PN-B 06265
=  zawarto$¢ powietrza:

Wymiar kruszywa D [mm] Wartosci graniczne dla zawartosci powietrza [%] Tolerancja pomiarowa [%)]

16,0 4,5+6,5 05
22,4 4,0+6,0 41,0
31,5 4,0+6,0

= czas transportu mieszanki betonowej — odwotfanie do PN-B 06265

= kontrola jakosci robdt w zakresie badania kruszyw — odwotanie do Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich — marzec 2022

= czas rOwnowazny

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R) 28 dni
CEM | (N), CEM lI/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM llI/A, CEM V/A 90 dni
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