A SR

POLITECHNIKA
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Wplyw wapna hydratyzowanego na wtasciwosci reologiczne
mastyksow asfaltowych

dr inz. Cezary Szydtowski

Katedra Inzynierii Transportowej

IX KRAKOWSKIE DNI NAWIERZCHNI 2022  «raksw, 23-25 listopada 2022 .

|

www.konferencjespecjalistyczne.pl



& Wapno hydratyzowane Clj UCZELNIA
POLITECHNIKA . . BADAWCZA
GDANSKA w mieszankach mineralno-asfaltowych

Zespot Badawczy:. ﬁ ﬁ::?;ﬁﬁ;:ﬁgu
www.wapno-info.pl
dr inz. Dawid Rys

Program badawczy na zlecenie - \"’) Stowarzyszenie
dr hab. inz. Piotr Jaskuta, prof. PG
dr inz. Cezary Szydtowski
dr inz. Marcin Stienss
Gtowny cel — porownanie dziatania wypetniacza mieszanego do
standardowego podejscia — asfalt zwykty, wypetniacz wapienny bez
wapna hydratyzowanego, z dodatkiem ciektego srodka adhezyjnego
Oczekiwania przy zastosowaniu wapna hydratyzowanego:
« Spowolni proces starzenia

* Nie usztywni w niskich temperaturach
« Usztywni w wysokich temperaturach
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Wapno hydratyzowane UCZELNIA

BADAWGZA

OBARSKA w mieszankach mineralno-asfaltowych

Dziatanie wapna hydratyzowanego:

» Dostarcza jonoéw wapniowych, ktore reagujg z wodorem, sodem,
potasem I innymi kationami z powierzchni kruszywa.

 Reaguje z krzemionkg, tworzgc skorupe krzemianu wapnia o
porowatej strukturze.

 Zmienia tadunek powierzchniowy kruszywa z ujemnego na

'.\k.f B Y “y‘. n
wapno hydratyzowane
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Wapno hydratyzowane Clj UCZELNIA

BADAWGZA
NICJATYWA DOSKONAEOSCI

POEDANGKA w mieszankach mineralno-asfaltowych

Dozowanie wapna hydratyzowanego do mm-a:

« Dodatkowy silos. » Najczesciej1,5+2 %
« Wypetniacz mieszany. (zastepuje mgczke wapienng)
Korzysci:

« Zwieksza odpornos¢ mm-a na dziatanie wody i mrozu
(zastepuje ciekty srodek adhezyjny).

« Zwieksza sztywnosC mastyksu w wysokich temperaturach.

« Jest inhibitorem starzenia — zmniejsza starzenie asfaltu.

« Zwieksza odpornosc¢ na spekania niskotemperaturowe.
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7| 1 IAY . . , UCZELNIA
Zatozenia do badan El:) BADAWCZA

GDANSKA

Zatozenia:
1. MastykszAC 11 S - F/B=1.2 (ok. 6% wypetniacza, ok. 5.4% asfaltu)

2. Warianty

50/70 | e | 458055 |
HL/L=0 | _h=os | [ Hu=o ]
" [2.0% HL, 4.0% L | i
— A0 | L= ] CcsA=03% |
o | HL/L=0.33

1.5% HL, 4.5% L

HL/L=0.20
1.0% HL, 5.0% L
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2151 A _ , . - . UCZELNIA
S Wyniki badan — temperatura mieknienia cb BADAWCZA

- INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Temperatura mieknienia PiK
(badanie na mastyksach F/B=1.2)

m bez starzenia ®po PAV

g 85

r 80

(3]

o I Czyste asfalty:
= 70

£ 65 50/70 - 49,3
Q' —

=0 45/80-55 > 70,5
€5 60

o

3 55 T

® 50 -

(¢}]

Q.

£

2

50/70; 50/70; 50/70; 50/70; 50/70;  45/80-55;
HL/L=0  HL/L=0; HL/L=50% HL/L=33% HL/L=20% HL/L=0;
CSA=0,3% CSA=0,3%
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“BH>- _ , . - UCZELNIA
S Wyniki badan — temperatura mieknienia cb BADAWCZA

- INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Temperatura mieknienia PiK
(badanie na mastyksach F/B=1.2)

15%
25% |

30 ‘1’

5

O T 1
. N
50/70; 50/70; 50/70; 50/70; 50/70; 45/80-55;

HL/L=0  HL/L=0; HL/L=50% HL/L=33% HL/L=20% HL/L=0;
CSA=0,3% CSA=0,3%

Zmiana temperatury mieknienia
R&B spowodowana starzeniem
[%0]

o
o
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JRE A , . UCZELNIA
el Wyniki badan - parametry reologiczne w DSR El:) BADAWCZA

GDANSKA

Badania w reometrze DSR — TA Instruments DHR-2:
Okreslenie modutu zespolonego G*

« Geometria 25mm x 1mm — zakres temperatur 34°C + 64°C
« Geometria 8mm x 2mm — zakres temperatur 10°C + 28°C
« Geometria 4mm X 2mm — zakres temperatur -20°C + 4°C
Odpornos¢ na deformacje — badanie MSCR:

« Geometria 25mm x 1mm — 58°C

www.konferencjespecjalistyczne.pl



UCZELNIA

kA Wyniki badan - parametry reologiczne w DSR BADAWCZA

c INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Weryfikacja zakresu liniowosci, 46°C, 10Hz, 25x1mm, PAV

| | *50/70; HLIL=0
_ 4000 : |+ 50170; HUL=0; C$A=0,3%
& 4+ 50/70; HL/L=50%
=00 oo I« 50/70; HL/L=33%
i s s sz sz s s sle e, | =50/70; HL/L=20%
2 3000 = - —I‘—‘—i—l—. st oy +45/80-55; HLIL=0; CSA=0,3%
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3 | I N
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(¢}]
N ! I .
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Odksztatcenie [%]
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UCZELNIA

kA Wyniki badan - parametry reologiczne w DSR BADAWCZA

c INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Zespolony modut sztywnosci G*, 58°C, 25x1mm
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UCZELNIA

kA Wyniki badan - parametry reologiczne w DSR BADAWCZA

c INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Zespolony modut sztywnosci G*, 22°C, 8x2mm
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UCZELNIA

Wyniki badan — parametry reologiczne w DSR BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALOSCI

POLITECHNIKA
GDANSKA

Zespolony modut sztywnosci G*, -20°C, 4x2mm
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UCZELNIA

kA Wyniki badan - parametry reologiczne w DSR BADAWCZA

c INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

Zespolony modut sztywnosci G*, 58°C, 25x1mm, PAV
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UCZELNIA

POLITECHNIKA ‘BCn»TIr]’x‘D!J,S‘!E‘EAZCg‘
GDANSKA

MSCR, 58°C, 25x1mm
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UCZELNIA

ket Wyniki badan — odpornosc na deformacje MSCR BADAWCZA

- INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

MSCR, 58°C, 25x1mm
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UCZELNIA

ket Wyniki badan — odpornosc na deformacje MSCR BADAWCZA

- INICJATYWA DOSKONALOSC!
GDANSKA

MSCR, 58°C, 25x1mm, PAV
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22 S
Z ey > UCZELNIA
WNIOSKI El:) BADAWCZA

GDANSKA

Wapno hydratyzowane w mastyksie asfaltowym:

« Usztywnia w zakresie wysokich i posrednich temperatur.

* Nie usztywnia, a nawet obniza sztywnos¢ w zakresie niskich
temperatur.

« Poprawia odpornosc¢ na deformacje trwate.

« Spowalnia procesy starzenia mastyksu.

Plan dalszych prac: Etap Il programu badawczego — badania mm-a
« Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu.

« QOdpornosc¢ na koleinowanie — badanie w powietrzu.
 (Odpornosc¢ na koleinowanie — badanie w wodzie.

« (Odpornosc¢ na spekania niskotemperaturowe — TSRS.
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ZAPROSZENIE NA KONFERENCJE BADAWCZA

GDANSKA
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