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Skrzyżowania objęte zleceniem analizy bezpieczeństwa ruchu drogowego, w lokalnej bazie danych 
o zdarzeniach drogowych prowadzonej w Zarządzie Dróg Miejskich w Warszawie dla potrzeb zarządu 

drogi i organu zarządzającego ruchem (system WYPADKI), przez trzy kolejne lata (w latach 2020 
i 2021) zostały zidentyfikowane jako miejsca o największej liczbie wypadków drogowych 
w danym roku. W cyklicznym „Raporcie o stanie bezpieczeństwa drogowego w Warszawie w roku 

2021” skrzyżowania te znalazły się na liście rankingowej miejsc najbardziej zagrożonych.

Analiza miała za zadanie zidentyfikowanie zagrożeń i przyczyn zdarzeń drogowych. 
Zidentyfikowanie zagrożeń ma pomóc zarządcy drogi i organowi zarządzającemu ruchem w doborze 

skutecznych metod poprawy bezpieczeństwa na skrzyżowaniach objętych analizą.

WPROWADZENIE

• Dlaczego podjęto się zadania ???

• Jakie były oczekiwania ???



Cel pracy:
Niezależna ocena brd ze 
szczególnym uwzględnieniem 
sterowania ruchem drogowym



BRAK WŁAŚCIWEJ LITERATURY, BADAŃ…

PROBLEMATYKA AUDYTU BRD OBIEKTÓW Z SYGNALIZACJĄ

JEDYNE „WSKAZÓWKI” DLA AUDYTU BRD Z SYGNALIZACJĄ:

• Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/96/WE z dnia 19 
listopada 2008 r. w sprawie zarządzania bezpieczeństwem 
infrastruktury drogowej (Dz.U.UE.L.2008.319.59) 
– ZAŁĄCZNIK II i IIa

• Zarządzenie nr 1 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 9 stycznia 2023 r. w sprawie przeprowadzania oceny wpływu 
planowanej drogi na bezpieczeństwo ruchu drogowego i audytu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego – Załącznik nr 5: „Podręcznik 
audytu BRD”

• Zarządzenie nr 38 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 29 września 2020 r. w sprawie kontroli stanu bezpieczeństwa 
ruchu drogowego – Załącznik: Instrukcja kontroli stanu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego



BRAK WŁAŚCIWEJ LITERATURY, BADAŃ…

PROBLEMATYKA AUDYTU BRD OBIEKTÓW Z SYGNALIZACJĄ



AUTORSKIE PYTANIA WERYFIKACYJNE

LISTA KONTROLNA DO OCENY BRD SKRZYŻOWAŃ Z SYGNALIZACJĄ

PYTANIA DOTYCZĄCE DANEGO WLOTU/WYLOTU 
ANALIZOWANEGO SKRZYŻOWANIA:

• 41 PYTAŃ OGÓLNYCH DOT. OBIEKTU ANALIZ

• 288 PYTAŃ SZCZEGÓŁOWYCH W ASPEKCIE BRD 
Z PUNKTACJĄ:

• 0 – NIEBEZPIECZEŃSTWO

• 1 – ZASTRZEŻENIE

• 2 – BRAK UWAG (SPEŁNIENIE WYMOGÓW BRD)

• W ZAKRESIE STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM:

• 45 PYTAŃ KONTROLNYCH OGÓLNYCH 
(ZASADY BRD): 
ruch drogowy, sygnały drogowe, zabezpieczenia 
programowe, programy sygnalizacji

• 47 PYTAŃ KONTROLNYCH SZCZEGÓŁOWYCH 
(ZGODNOŚĆ FORMALNA Z PRZEPISAMI PRAWA
oraz W ASPEKCIE BRD)



WYKORZYSTANE „NARZĘDZIA” W BADANIACH

POMIARY TERENOWE

• wysokiej klasy aparat fotograficzny z dużej pojemności kartą (micro)SD;

• kółko miernicze (drogomierz);

• formularze pomiarowe, szkicownik, ołówek, kamizelka odblaskowa;

• statyw z kamerą szerokokątną;

• wideorejestrator samochodowy;

• dron klasy UAVO z wysokiej klasy kamerą cyfrową;

• mapa zasadnicza w wersji cyfrowej (CAD).

RODZAJE POMIARÓW

• ocena audytora (organoleptyczna) w porze dziennej i nocnej;

• przejazdy techniczne samochodem (dla każdej relacji);

• „widok z góry” skrzyżowania (ocena trajektorii, prędkości);

• „widok z wlotu” (każdego) płaszczyzny skrzyżowania;

• analizy kolizyjności, widoczności i przejezdności.



ANALIZY OGÓLNE W ASPEKCIE BRD

ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH

1. Charakterystyka obszaru analiz (zagospodarowanie przestrzenne, obiekty generujące ruch drogowy)
2. Charakterystyka wielkości ruchu drogowego
3. Charakterystyka prędkości
4. Charakterystyka geometrii
5. Charakterystyka organizacji ruchu bez sygnalizacji świetlnej
6. Charakterystyka organizacji ruchu z sygnalizacją świetlną
7. Charakterystyka organizacji parkowania
8. Charakterystyka organizacji publicznego transportu zbiorowego
9. Charakterystyka kolizyjności na skrzyżowaniu
10.Charakterystyka dostrzegalności skrzyżowania
11.Charakterystyka widoczności i widzialności obszaru skrzyżowania
12.Charakterystyka przejezdności i sprawności ruchowej
13.Charakterystyka stanu technicznego infrastruktury drogowej
14.Analiza zdarzeń drogowych 

(SEWiK oraz niezależnie moduł WYPADKI ZDM Warszawa)



ANALIZY SZCZEGÓŁOWE

ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH

Prawdopodobieńst
wo (częstość) 

zdarzeń:

Konsekwencje zdarzeń:

mało 
istotne średnie duże bardzo duże

częste B C D E
ewentualne A B C D

raczej sporadyczne A A B C
bardzo rzadkie A A A B

KLASYFIKACJA CZĘSTOŚCI ZDARZEŃ:

• częste – więcej niż raz w roku,
• ewentualne – raz w okresie 1-2 lat,
• sporadyczne – raz w okresie 2-3 lat,
• bardzo rzadkie – mniej niż raz na 3 lata.

KLASYFIKACJA KONSEKWENCJI ZDARZEŃ:

• bardzo duże – wiele ofiar śmiertelnych,
• duże – ofiary śmiertelne lub ciężko ranne,
• średnie – ofiary lekko ranne,
• mało istotne – tylko straty materialne.

ZASADY ZARZĄDZANIA RYZYKIEM:

• E – nieakceptowalne – obiekt nie może funkcjonować, dopóki ryzyko 
nie zostanie zredukowane;

• D – wysokie – działania usprawniające powinny być wprowadzone jak 
najszybciej lub należy obniżyć poziom ryzyka nawet, gdy koszty 
wprowadzenia tych działań są wysokie;

• C – tolerowane – działania usprawniające powinny być wprowadzone 
lub należy obniżyć poziom ryzyka, gdy koszty wprowadzenia tych 
działań są średnie;

• B – niskie – działania usprawniające mogą być wprowadzone lub 
należy obniżyć poziom ryzyka, jeśli koszty tych działań są niskie;

• A – nieznaczne – nie wymaga się działań naprawczych.

opracowanie własne na podstawie Załącznika do Zarządzenia nr 38/2020 GDDKiA



ANALIZY SZCZEGÓŁOWE – PRZYKŁAD „D”

WYNIKI PRAC AUDYTORSKICH



ANALIZY SZCZEGÓŁOWE – PRZYKŁAD „D”

WYNIKI PRAC AUDYTORSKICH



WYNIKI PRAC AUDYTORSKICH

ANALIZY SZCZEGÓŁOWE – PRZYKŁAD „D”



WYNIKI PRAC AUDYTORSKICH

ANALIZY SZCZEGÓŁOWE – PRZYKŁAD „D”



WYNIKI PRAC AUDYTORSKICH

ANALIZY SZCZEGÓŁOWE – PRZYKŁAD „D”



WYBRANE BŁĘDY TYPOWO Z SYGNALIZACJI

ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH



ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH

WYBRANE BŁĘDY TYPOWO Z SYGNALIZACJI



ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH

WYBRANE BŁĘDY TYPOWO Z SYGNALIZACJI



ZAKRES PRAC AUDYTORSKICH

WYBRANE BŁĘDY TYPOWO Z SYGNALIZACJI



BŁĘDY I USTERKI OBSZARU ANALIZY

STATYSTYKA…
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POD WZGLĘDEM BRD:

NAJCZĘŚCIEJ WYSTĘPUJĄCE PROBLEMY…

• BRAK HIERARCHIZACJI KRZYŻUJĄCYCH SIĘ ULIC

• BRAK STANDARDÓW WiS W ZAKRESIE WIDOCZNOŚCI

• ROZWIĄZANIE NIE POSIADA NAJMNIEJSZEJ MOŻLIWEJ LICZBY PUNKTÓW KOLIZJI /W CZASIE/

• WYSTĘPUJĄ POGORSZONE WARUNKI RUCHU (BRAK REZERW PRZEPUSTOWOŚCI, KOLEJKI POZOSTAJĄCE)

• SKRZYŻOWANIE NIE JEST INTUICYJNE BEZ ZNAKÓW POZIOMYCH I NIE JEST ZWARTE GEOMETRYCZNIE

• CECHY GEOMETRII NIE UNIEMOŻLIWIAJĄ ROZWIJANIE NADMIERNYCH PRĘDKOŚCI

• BRAK WŁAŚCIWYCH POWIERZCHNI AKUMULACJI

• BRAK ZNAKÓW SPECJALNYCH DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH I O OGRANICZONEJ ZDOLNOŚCI RUCHU

• BRAK SYGNALIZATORÓW WIBRACYJNYCH / DŹWIĘKOWYCH

• NIEPRAWIDŁOWO STOSOWANY I WYŚWIETLANY SYGNAŁ NADAWANY PRZEZ SYGNALIZATOR S-2

• NIEPRAWIDŁOWO ZASTOSOWANE FAZY SYGNALIZACYJNE (POD WZGLĘDEM FORMALNYM)

• NIESPEŁNIONO ZALECENIA UNIKANIA JEDNOCZESNEGO ZEZWOLENIA NA RUCH (STRUMIEŃ LEWOSKRĘTU 
ZE STRUMIENIAMI RUCHU Z WIELOPASOWEGO WLOTU PRZECIWLEGŁEGO)

• DOPUSZCZONY JEST RUCH POJAZDÓW W CZASIE EWAKUACJI PIESZYCH (I ROWERZYSTÓW)

• BRAK INFORMACJI BIERNEJ DOTYKOWEJ (DLA OSÓB NIEDOWIDZĄCYCH I NIEWIDOMYCH)

• BRAK MOŻLIWOŚCI WERYFIKACJI PROGRAMU STARTOWEGO I KOŃCOWEGO (BRAK ICH W PROJEKCIE OR)

• BRAK SYGNALIZATORÓW OSTRZEGAWCZYCH Z ŻÓŁTĄ SYLWETKĄ PIESZEGO /LUB NIEPRAW. KĄT/





WNIOSKI I REKOMENDACJE

PODSUMOWANIE

• mała próba (5 skrzyżowań z sygnalizacją), choć najbardziej niebezpiecznych w Warszawie;

• audyt brd skrzyżowań z sygnalizacją świetlną nie może polegać wyłącznie na ocenie infrastruktury 
drogowej oraz dostrzegalności nadawanych sygnałów świetlnych;

• audyt brd sterowania ruchem drogowym powinien przeprowadzać doświadczony audytor brd, 
w tym przede wszystkim w procedurach formalno-prawnych oraz praktyki projektowej związanej 
z sygnalizacją świetlną;

• praca jest bardzo czasochłonna (analizy terenowe, wideo oraz dokumentacji projektowej, w tym 
związanej z programem sygnalizacyjnym /przejścia fazowe, prędkości ewakuacji i dojazdu, czasy 
międzyzielone, opóźnienia uruchamiania grup nadrzędnych względem podporządkowanych oraz 
algorytmem sterowania ruchem drogowym);

• zaleca się podjęcie działań do opracowania instrukcji audytu brd na obiektach sterowanych 
sygnalizacją świetlną.



Dziękujemy 
za uwagę !

KATEDRA INŻYNIERII DROGOWEJ, TRANSPORTU 
I GEOTECHNIKI


