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Tto prezentac;ji

MINISTER INFRASTRUKTURY Warszawa, dnia 21 grudnia 2022 r.

Znak sprawy: DDP-4.0600.27.2022

REKOMENDACJA

Na podstawie art. 17 ust. 3 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz.
1693, z pézn. zm.) rekomenduje opracowanie pt.:

~Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe i szczegotowe”,

oznaczone symbolem WR-D-72-1 w ramach Wzorcow i standardéw rekomendowanych przez ministra
wiasciwego ds. transportu,

wykonane przez Zespot w sktadzie: Marcin Chrzanowicz, Kazimierz Jamroz, Tomasz Krukowicz, Marek
Kurkowski, Tomasz Mackun, Hubert Moczynski, Michat Salejko, Piotr Tomczuk, Joanna Zottowska,
koordynator zaméwienia: Stanistaw Gaca,

na zlecenie Skarbu Panstwa — Ministra Infrastruktury,
do stosowania zgodnie z zakresem w nim okreslonym.

Przedmiotowe opracowanie nie stanowi przepiséw techniczno-budowlanych w rozumieniu art. 7 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z pézn. zm.). Natomiast, zgodnie
z art. 17 ust. 4 ustawy o drogach publicznych, stanowi czesé¢ jednego ze zbiorow zasad wiedzy
technicznej w rozumieniu art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane i moze by¢ stosowane dobrowolnie.

Dokument podpisany elektronicznie przez:
z up. Ministra Infrastruktury
Rafat Weber
Sekretarz Stanu

Wersja 01

obowigzuje od 2022.12.21
Rekomendowat:

Minister Infrastruktury

w dniu 21 grudnia 2022 .
(DDP-4.0600.27.2022)



Cel opracowania wytycznych WR-D-72

Gtownym celem wytycznych jest zapewnienie komfortu,
bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu, bezpieczenstwa publicznego i
wiasciwych warunkéw widzenia dla wszystkich uczestnikow
ruchu drogowego przez ujednolicenie zasad projektowania,
instalowania, odbioru i utrzymania urzadzen do oswietlenia.

W Polsce zasady oswietlenia dréog regulujg normy oraz raport
techniczny miedzynarodowej organizacji oswietleniowej:

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaru
efektywnosci oswietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

Wytyczne stanowia uzupetnienie nhorm w zakresie oswietlenia drdog



Dziatania w cyklu zycia
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Klasy oswietlenia drogowego

Klasa

Lp. oswietlenia

Zastosowanie klasy

Klasy oswietlenia zgodne normami

1 M

Kierowcy pojazdow silnikowych, trasy komunikacyjne, srednie i wysokie
predkosci ruchu.

2 C

Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowery; obszary wykazujgce zmiane
geometrii drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobiernistwie kolizji.

Piesi i rowery, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i rowerdw, drogi dla
rowerdw, kierowcy przy niskich predkosciach — ulice osiedlowe, obszary
niezalezne od jezdni.

Klasa dodatkowa: stosowana, gdy musi by¢ zapewniona widocznos¢
powierzchni pionowych.

Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i rowerdw,
pasy postojowe, powierzchnie ruchu usytuowane oddzielnie lub wzdtuz
jezdni, ulice, parkingi, dziedzince szkolne — oswietlenie w przestrzeni.

6 SC

Klasy dodatkowe: gdy gtdwnym celem oswietlenia publicznego jest
identyfikacja o0sdéb, przedmiotdw oraz powierzchni drogowych z
wystepujgcym na nich wyzszym niz normalne ryzykiem naruszenia
przepisow.

Dodatkowa klasa oswietlenia dla oswietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych i

przejazdach dla roweréw

Klasa uzupetniajgca: klasa oswietleniowa stosowana do oswietlania
przejscia dla pieszych za pomocg rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie
oswietlenie pionowe] sylwetki pieszego poprzez instalacje nisko
zawieszonych opraw o asymetrycznym rozsyle strumienia swietlnego;
oprawy instaluje sie przed przejsciem dla pieszych oddzielnie do
kazdego z kierunkdéw ruchu.




Rozsyty swiattosci opraw drogowych C - gamma

0s$ obrotu
C1su I

|

w0° 15° 0 15° 0°
} cd/kim n = 84%
0/C180

90° co0/c270

Krzywa rozsytu swiattosci zwykle przedstawia sie we wspotrzednych
biegunowych C-y (gamma) w podstawowych ptaszczyznach:

a) C0-C180 — ptaszczyzna wzdtuz drogi,

b) C90-C270 — ptaszczyzna w poprzek drogi,

c) oraz czesto dla uzupetnia opisu w wielu ptaszczyznach dodatkowych
(np. C45-C225).




Rozsyt swiattosci typowej oprawy drogowe;j

cd/kim n = 100%




Procedura projektowania oswietlenia

Ogolna procedura projektowania
rozwiazania oswietleniowego

l

DANE DO PROJEKTOWANIA

l

KRYTERIA PROJEKTOWANIA

'

PROJEKTOWANIE

l

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI

1

Koniec procedury projektowania
rozwiazania oswietleniowego




Modernizacja oswietlenia drogowego

Rozpoczecie procedury
projektowania oswietlenia

Projektowanie nowej instalacji

Y

Audyt efektywnosci energetyczne
(elektryczny i oswietleniowy)

S

Modernizacja instalacji

l

Procedura projektowania rozwigzania o$wietleniowego
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Dystrybucja swiatta

(1\\ $wiatlo uzyteczne DLOR (é/\/ olénienie

¢ —~ ., . _ .
?& 2. swiatlo rozproszone (przeszkadzajace) | 4 | zasmiecanie Swiatiem ULOR
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Strefy oswietleniowe

Strefa | Otoczenie §rquW|§ko Przykiad
oswietleniowe
UNESCO rezerwaty ciemnego nieba, IDA
EO |Chronione | Ciemne miedzynarodowe i krajowe parki ciemnego
nieba
Obszary ciemne, parki narodowe, obszary
Bardzo niska naturalne, miejsca objete ochrong, obszary
E1 Naturalne |. ! : \
jaskrawosc zabronione prawem (np. lotniska, tereny
wojskowe itp.)
Obszary o niskiej jaskrawosci, tereny wiejskie
E2 |Wiejskie Niska jaskrawoéé | © relatywnie ciemnym otoczeniu, obszary
podmiejskie z ciemnym otoczeniem
E3 Podmiejski | Srednia Centra matych miast, jasne obszary
e jaskrawos¢ podmiejskie
Centra duzych miast i miasta z wysokim
L Wysoka . L . )
E4 | Migjskie : . s poziomem osSwietlenia w porze nocnej
jaskrawosc
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Wymagania dla stref oswietleniowych

- Wspotczynnik
Swiatio poiczyr
© L. L s . strum. swietl.
2 Swiatto na Swiattos¢ oprawy wypromie .. . b
o . P L. . . . wypromienio- Luminancja
3 nieruchomosciach oswietleniowej niowane
" . wanhego
2 w gére Pl
s w gore
3
o E. | ULOR UFR L. L.
e [Ix] [cd] [%] [%] [cd-m?] [cd-m?]
[Pl
g przed po przed po fasada obiekty
« Zmierz- Zmierz- Zmierz- Zmierz- - - emitujace
2 budynku PR
chem chu chem chu sSwiatto
EO 0 0,0 0 0 0,0 0 <01 <01
E1 2 <0,19 2500 0 0,0 2 <0,1 50,0
E2 ) 1,0 7500 500 2,5 ) 50 400,0
E3 10 2,0 10000 1000 5,0 8 10,0 800,0
E4 25 5,0 25000 2500 15,0 12 25,0 1000,0
» zmierzch astronomiczny lub okres w dobie, dla ktérego ustala sie restrykcje w zakresie ograniczenia emisji $wiatta na elewacje, o ile takie wystepuja
w przepisach krajowych lub lokalnych,
» podane wartosci sg whasciwe dla obu okreséw, przed i po zmierzchu , z wyjgtkiem stref 0i 1, w ktérych po zmierzchu luminancja wynosi O,
° nie dotyczy aktywnych znakéw drogowych i sygnalizacji, dotyczy np. reklam i szyldow,
@ jezeli instalacja jest przeznaczona do o$wietlenia publicznego (drogowego), to moze to by¢ wartosé <1,0 Ix,
® wymaganie dotyczy instalacji o$wietlenia drogowego sktadajacej sie minimum z 4 opraw oswietleniowych.
EO, E1, E2, E3, E4 - strefy, jak w tab. 5.1.1.
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Swiatto intruzyjne

~ /

Przyktad wystepowania Swiatta
intruzyjnego na fasadach budynkéw
(okna)

Przyktad ograniczenia Swiatta
intruzyjnego na fasadach budynkéw
(okna)

14



Oprawy i ich montaz

15



Zasady oswietlenia drogi

« Urzgdzenia do oswietlenia projektuje sie w kazdym miejscu,
ktore ze wzgledow bezpieczenstwa ruchu lub
bezpieczenstwa publicznego wymaga oswietlenia.

« Droge oswietla sie, jezeli zachodzi co najmniej jeden z
nastepujgcych przypadkow:
a) droga przebiega przez obszar oswietlony,
b) wystepuje zagrozenie olsnienia uczestnikow ruchu,
c) obowigzek taki wynika z Tabeli:

16



Ocena koniecznosci oswietlenia drogi

Czes¢ drogi I Stosowanie | Podrozdziat

Odcinki drog miedzy skrzyzowaniami lub weztami

Droga miedzy odcinkami o$wietlonymi, jezeli dtugo$¢ odcinka nieo$wietlonego
nie przekracza 500 [m]
Droga z pasami ruchu o zmiennych kierunkach ruchu

Ulica o dwdch jezdniach gtéwnych ° 6.2
Ulica o jednej jezdni gtéwnej z co najmniej czterema pasami ruchu °

Ulica, na ktdrej wystepujg urzadzenia uspokojenia ruchu (progi, wyniesienia, o

itp.)

Droga na moscie lub wiadukcie o 6.16
Droga w tunelu o 6.17

Skrzyzowania i wezly

Skrzyzowanie zwykte lub skanalizowane z sygnalizacjg swietlng

Rondo ° 6.4
Skrzyzowanie zwykte lub skanalizowane bez sygnalizacji $wietlnej o
Wezet drogowy ° 6.3

Infrastruktura przeznaczona do ruchu pieszych lub roweréow

Droga dla pieszych o 6.6
Droga dla rowerdéw, droga dla pieszych i roweréw o 6.7
Przejécie dla pieszych, urzadzenia alternatywne [ 6.8
Przejazd dla roweréw ° 6.9
Droga dla pieszycr), droga dla pieszych i rowerdw lub droga dla roweréw w R 6.7
tunelu albo na moscie lub wiadukcie )

Droga dla pies;ych, droga dla pieszych i rowerdéw lub droga dla roweréw pod o 6.7
mostem lub wiaduktem )

Przystanek transportu zbiorowego i dojscie do przystanku o 6.10

Przejazdy infrastruktury szynowej

Przejazd kolejowo-drogowy kategorii A i B oraz przejscie kategorii E ) 6.12
Przejazd kolejowo-drogowy kategorii C, D oraz przejazd kolejowo-drogowy lub o 6.12

przejscie kategorii F

Przejazd tramwajowy ° 6.12

Pozostate czesci drogi

Plac o 6.11
Parking, zatoka postojowa o 6.14
Miejsce obstugi podréznych wraz z wyjazdem i wjazdem ° 6.13
Miejsce poboru optat ° 6.15

e — obligatoryjnie, o — fakultatywnie, z uwagi na BRD lub na podstawie dodatkowych wymagan




Przejscia dla pieszych i urzadzenia alternatywne

Przejscia dla pieszych oswietla sie
zgodnie z WR-D-41-4. Zaleca sie, aby
na odcinku nie mniejszym niz 15 [m]
przed przejsciem dla  pieszych
zastosowaC osSwietlenie drogi dla
pieszych, pod warunkiem, ze przejscie
jest oswietlone.

Ocene  koniecznosci  oSwietlenia
urzadzen alternatywnych okresla sie
na podstawie WR-D-41-4 (rozdziat 5),
przyjmujgc procedure jak dla przejsé

dla pieszych.

Urzadzenia alternatywne do
przekraczania jezdni wymagajace
oswietlenia, oswietla sie
standardowym oswietleniem

drogowym (nie stosuje sie
rozwigzania dedykowanego).

Wytyczne
projektowania
infrastruktury
dla pieszych
Czesc 4:

Projektowanie oswietlenia
przejsc dla pieszych
01-2018.07.20

Wzorce i standardy
rekomendowane przez
Ministra wiasciwego ds. transportu

WR-D-41-4

18



Opracowanie WR-D-41-4

Opracowanie zrealizowane na zlecenie Skarbu Panstwa — Ministra Infrastruktury,
reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady BRD.

Wykonawca: Fundacja Rozwoju Inzynierii Lgdowej, Politechnika Gdanska oraz
Instytut Badawczy Drog i Mostow, w Partnerstwie z Politechnikg Warszawska.

FUNDACJA \ POLITECHNIKA \Vydzial
ROZWOJU I

INZY?\J [E.]RI [ &EmAuln\zlvﬁsﬁﬁnowa g:é);twu::zy I rCI n S p O rt u
LADOWE] SHCRIIEN Drog i Mostow

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

http://www.krbrd.gov.pl/

1. WYTYCZNE ORGANIZACJI BEZPIECZNEGO RUCHU PIESZYCH - WYTYCZNE PRAWIDLOWEGO
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH.

2.  WYTYCZNE ORGANIZACIJI BEZPIECZNEGO RUCHU PIESZYCH - RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH
STUDIOW | ANALIZ.

3. RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH STUDIOW | ANALIZ - ZAtACZNIKI.

WR-D-41-4

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czesc 4: Projektowanie oswietlenia
przejsc dla pieszych

Wersja: 02. Obowigzuje od: 2021.07.01

Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 20 lipca 2018 r. (SKR.1.033.1.2018.KD.1)
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Wymagania dla stupoéw oswietleniowych — poziomy

pochtaniania energii

WYSOKI POZIOM POCHLANIANIA ENERGIf

o)

NISKI POZIOM POCHEANIANIA ENERGH

BRAK POZIOMU POCHEANIANIA ENERGI!

HE

NE
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Redukcja klasy oswietleniowej (strumienia, mocy)

30—

20
~20—20

1
10—10

10/—10\10

—20~
2 P
4| 20

/30—
30

Poziom podstawowy

Nieprawidtowa redukcja klasy oswietleniowej — wytaczenie co 2 oprawy

21



Scenariusze redukcji klasy oswietleniowej (strumienia,
mocy)

%

100+ 100+

90 + 90 +

80+ 801

0+ 0+

601 601

50 + 50 -

40 + a0+

30+ 30+

20+ 20+

10+ 10 +

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 h 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 h

Przyktadowy statoczasowy profil pracy instalacji oswietlenia Przyktadowy statoczasowy profil pracy instalacji oswietlenia
drogowego — jeden poziom strumienia $wietlnego (mocy) 100% drogowego — trzy poziomy redukcji strumienia $wietlnego (mocy)

przez caty czas pracy instalacji. poza godzinami szczytu komunikacyjnego, stopniowo o dwie klasy

oswietleniowe.

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 B8 h 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 h
Przyktadowy statoczasowy profil pracy instalacji oswietlenia Przyktadowy dynamiczny profil pracy instalacji oswietlenia
drogowego — dwa poziomy redukcji strumienia Swietlnego (mocy) drogowego — trzy poziomy redukcji strumienia swietlnego (mocy) o
poza godzinami szczytu komunikacyjnego do jednej, nizszej klasy dwie klasy oswietleniowe, sterowanie dynamiczne, np. na

oswietleniowej. podstawie zmiany natezenia ruchu lub obecnosci pojazdow.
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Typowe systemy sterowania oswietleniem

* Typowe systemy zarzgdzania oSwietleniem:
a) autonomiczne sterowanie oswietlaniem,
b) systemy telezarzadzania,
c) sterowanie zintegrowane z platformami Smart City.

~ oprawa
odwietleniowaz ﬂ 7 ! ! , !

zasilaczem i
~_sterownikiem

- serwer centralny

|
|
|
| |
zoprogramowaniem |
—_— ~ modut komunikacyjny | ! i

i sterownik opraw L
‘oswietleniowych |
T |
o linia transmisji danych np. }
magistrala danych sie¢ elektrycznalub

Erzewodovga ub dodatkowalinia " fJ§ |

~22ZPrZEWodoNs ~ przewodowa - |
= 'R
L — T ————— ) : ‘
- - ________ _
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Autonomiczne sterowanie oswietlaniem

Ztgcze komunikacyjne

Sterowanie lokalne
w oprawach

Linia zasilajaca

Sterowanie zdalne

Szafa zasilajaca
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Systemy telezarzadzania

Linia zasilajgca

S5 Y Szafa zasilajgca

sterownik komputerowy

magistrala sygnatowa
z linia zasilajaca

Sterowanie oswietleniem za pomoca linii

energetycznej

Zigcze komunikacyjne

Modut transmisyjny WIFI i
Linia zasilajaca

Szafa zasilajaca

)

odbiornik bezprzewodowy WIFI

sterownik komputerowy

Bezprzewodowe sterowanie
oswietleniem
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Energochtonnosc¢ rozwigzania

* Wskazniki efektywnosci energetycznej nalezy stosowacé na etapie wyboru projektu.

* Na energochtonnos¢ przyjetego rozwigzania oswietlenia drogowego wptywajg
gtownie:
a) formalne wymagania normatywne — realizowana klasa oSwietleniowa i jej
poziom,
b) rodzaje zastosowanych zrodet swiatta i konstrukcji opraw oswietleniowych,
c) geometria i przekréj drogi (powierzchnia oswietlana),
d) zastosowany system ustawienia stupow i opraw oswietlenia drogowego,
e) klasa odbiciowa nawierzchni drogowe;j,
f) realizowany harmonogram redukcji strumienia swietlnego (mocy) opraw
oswietleniowych (np. adaptacyjny lub staty) i wynikajgcy stad czas pracy instalacji,
g) pasozytnicze zuzycie energii przez urzgdzenia oSwietleniowe w okresie, gdy
oswietlenie nie jest wykorzystywane (np.: przez system sterowania),
h) przyjete procedury eksploatacji i wynikajace z nich czasookresy konserwacji
instalacji.



Wskazniki energetyczne

a) Wskaznik gestosci mocy (PDI) Power Density Indicator D, dla danego odcinka oswietlonego
oswietleniem drogowym, podzielonego na podobszary:

— P -1 ~2
D, = ST Ap [W * Ix™txm ]
gdzie:
D, — wskaznik gestosci mocy [W:Ix*-m],
E; —srednie poziome natezenie oswietlenia z podobszaru i [Ix],
P; —moc instalacji oswietleniowej stosowanej do oswietlenia odpowiednich obszarow i [W],
Ai — powierzchnia podobszaru oswietlonego przez instalacje oswietleniowg [m?],

n — liczba oswietlanych obszaréw.

b) Wskaznik rocznego zuzycia energii D, (AECI) Annual Energy Consumption Indicator:

_ Yz 1(Pj+t;)

Dg 1

[Wh * m"z]

gdzie:

D, - roczny wskaznik zuzycia energii dla instalacji oswietlenia drogowego [Wh-m-2],

P;— moc operacyjna zwigzana z j-tym okresem eksploatacji [W],

t;— czas trwania j-tego okresu eksploatacji gdy P;jest zuzywana w ciggu roku [h],

A — powierzchnia obszaru oswietlonego przez ten sam uktad oswietlenia [m?],

m — liczba okreséw o rdznej mocy instalacji Pj; brany jest rowniez pod uwage okres spoczynkowy zasilania
(czgstkowe zuzycie energii).

Zrédto: Unijne kryteria zielonych zaméwieri publicznych na oéwietlenie drogowe i sygnalizacje $wietlng UE, Bruksela, dnia 10.12.2018 r. SWD(2018) 494 final 27



Wskazniki energetyczne — Wartosci referencyjne

5 ZALACZNIK TECHNICZNY I: WARTOSCI REFERENCYJNE PDI I AECI

Poziom ambicji i szerokos¢ drogi (przeznaczonej do oswietlenia)

Rok Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw  Kompleks
owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe
<5m <5m 5-6m 5-6m 6—7 m 6—7 m 7-8 m 7-8 m 8-9m 8-9m 29 m 29 m
Wartosci lata
referencyjne PDI 2018- 0,023 0,018 0,020 0,016 0,018 0,015 0,016 0,013 0,014 0,012 0,014 0,012
W x Ixt x m? |19
= 1/(skutecznosc ata
2020- 0,021 0,016 0,018 0,015 0,015 0,013 0,014 0,011 0,012 0,011 0,012 0,011
oprawy "
oswietleniowej x
czestosé
wystepowania lata
mutacji x 2022- 0,018 0,014 0,016 0,013 0,014 0,012 0,012 0,010 0,011 0,010 0,011 0,010
wspotczynnik 3
uzytkowania)
,Wartosci bazowe” lata
AECI 2018- 0,094 0,053 0,081 0,048 0,071 0,044 0,063 0,038 0,057 0,035 0,057 0,035
kWh x m2 x rt x Ix? 19
(zasadniczo PDI x 2|;;?J 0,083 0,047 0,071 0,042 0,062 0,039 0,055 0,033 0,050 0,031 0,050 0,031
0,001 kW/W x 4015 2
g/rix 1,00
(podstawowe)
lub 0,73 lata
(kompleksowe) 2022- 0,074 0,042 0,063 0,038 0,055 0,035 0,049 0,030 0,044 0,028 0,044 0,028
23

wspotczynnik
przyciemniania)

Zrédto: Unijne kryteria zielonych zaméwien publicznych na oéwietlenie drogowe i
sygnalizacje swietlng UE, Bruksela, dnia 10.12.2018 r. SWD(2018) 494 final
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Wskazniki sSrodowiskowe

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow

/' !(ra]owy OérodeK B.ilon.sowania

@ oo koricowych energii elektrycznej 2020:

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI [kE/MWh]

CO,, SO3, NOy, CO i pytu catkowitego Dwutlenek wegla (C'Oz) 698

DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

nap:ods!:au;l’e ir;furm:t:j.izaw:rty:htwK:ajov;:i;azi:oemisiach Tlenki sia rki (SOx/SOZ} 0'509
Tlenki azotu (NOx/NO:) 0,522
Tlenek wegla (CO) 0,203

;5 Pyt catkowity 0,026

Zrédto: Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok, Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami, Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2021. 29



Przyktady usytuowania stupow




Procedura odbioru rozwigzan oswietleniowych

Rozpoczecie procedury odbioru

)
ODBIORCZE POMIARY OSWIETLENIOWE
Analiza dokumentacji projektowej
¢ Wybor odcinkdw pomiarowych
» [dentyfikacja wymaganych klas

oswietleniowych Korekta ustawien,
modyfikacje instalacji

Przeprowadzenie pomiarow
oswietleniowych

Przeprowadzenie pomiarow
elektrycznych

S

Opracowanie protokotu z pomiaréw

Czy potwiergjzono\ NIE
Zatozenia
projektowe?

TAK

Zakonczenie procedury odbioru
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Pomiary odbiorcze

Zaleca sie, aby pomiary odbiorcze oswietlenia drogowego
przeprowadzata jednostka niezalezna i niepowigzana w
strukturach firmy od wykonawcy.

Na etapie odbioru instalacji oSwietleniowej ocene zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa, pomiary elektryczne
i oSwietleniowe powinien przeprowadzi¢ zespot w sktad,
ktorego powinna wchodzi¢ minimum jedna osoba
posiadajgca doswiadczenie w zakresie pomiarow oswietlenia
drogowego, oraz stosowne sSwiadectwo kwalifikacji w
zakresie dozoru technicznego sprawujgcego nadzér nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

Z pomiaréw przy odbiorach powinien powstac stosowny
raport, w ktéorym imiennie podpisany autor raportu,
powinien ocenic czy spetniono zatozenia projektu.

Zarzgdca oswietlenia powinien traktowac uzyskane wyniki
pomiarow jako dane poczatkowe, okreslajgce parametry i
stan techniczny instalacji oswietleniowej na drodze w
momencie przekazania jej do eksploatac;ji.

32



Przyrzady pomiarowe

luksomierz z elementem
przediuzajgcym dia
montazu glowicy
pomiarowej

matrycowy/punktowy
miernik luminancji
(ze statywem)

O
\/

Osoba odpowiedzialna za pomiary os$wietleniowe
posiadajaca stosowne swiadectwo kwalifikacji

mierniki parametréw
elektrycznych

mierniki parametrow
$rodowiskowych

spektrometr/kolorymetr

T
I T
/@
! — = i
/ .‘.‘“ 7 fl.‘"l
‘.‘." lﬂ’

pomiar odlegtosci

dokumentacja
fotograficzna

[ -
e

O
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Pomiary kontrolne

e Z uwagi na postepujagcg w czasie degradacje infrastruktury drogowej, opraw
oswietleniowych oraz zrddet Swiatta, zmiany zagospodarowania przestrzennego w
obszarze oswietlanym, brak kontroli nad zewnetrznymi zrédtami Swiatta oraz rozwdj
zieleni, prowadzi sie cykliczne pomiary kontrolne warunkow oswietleniowych i stanu
technicznego instalac;ji.

* Monitorowanie stanu warunkdw oswietleniowych prowadzi sie na wszystkich czesciach
drogi, a zarzadca oswietlenia powinien gromadzi¢ i przetwarza¢ dane w postaci
systematycznie aktualizowanej bazy danych.

e Zalecana jest przynajmniej comiesieczna kontrola funkcjonowania osSwietlenia w porze
nocnej w formie objazdow kontrolnych. Przy czym na drogach wyzszych klas zaleca sie
dokonac kontroli czesciej np. raz w tygodniu.

e Kontrole instalacji oswietlenia wraz z pomiarami kontrolnymi przeprowadza sie przed
okresem jesienno-zimowym.

e Zaleca sie, aby przed realizacja kontrolnych pomiarow oswietleniowych dokonac
przegladu i konserwacji instalacji.

* Pomiary kontrolne oswietlenia przeprowadza sie w siatkach projektowych zgodnych z
normami lub z WR-D-41-4.

* Protokdét z pomiardw kontrolnych dla okreslenia stanu technicznego instalacji
oswietlenia drogowego powinien by¢ sprawdzony i podpisany przez osobe z
uprawnieniami dozoru technicznego sprawujgcego nadzdr nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci. 34



Terminy pomiarow kontrolnych

Pomiary kontrolne oswietlenia drogowego

l

l

Przeglad okresowy

Inspekcja stanu oswietlenia

l

l

W terminach zgodnych z art. 62 ust. 1 Ustawy
Prawo budowlane:

- pkt. 1, co najmniej raz w roku,
- pkt. 2 okresowo, co najmnigj raz na 5 lat.

- W terminach przewidzianych przyjeta

instrukcja eksploatac;i.

- Interwencyjnie.
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Whioski

® Uporzadkowano obszar przygotowania inwestycji drogowych,
Zwigzany z zagadnieniem oswietlenia drog zamiejskich i ulic.

® Ujednolicono zasady projektowania, instalowania, odbioru
i utrzymania urzgdzen do oswietlenia drég publicznych.

® Opisane zasady wynikajg z wymagan norm:
=  PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drog.

=  PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie
miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

® Zaleca sie korzystanie z zalecenn norm branzowych oraz Wzorcow
i standardow (WiS - Ministerstwo Infrastruktury) na kazdym
etapie cyklu zycia instalacji.
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Zatozenia i zakres wytycznych
projektowania urzadzen do oswietlenia
drég zamiejskich i ulic (WR-D-72)

Piotr Tomczuk, Wydziat Transportu, Politechnika Warszawska
Marcin Chrzanowicz, Wydziat Elektryczny, Politechnika Warszawska
Tomasz Mackun, WydZziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska, Politechnika Gdariska

~ KONGRES
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Krakow, 1-3 marca 2023 r.
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