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Ocena konieczności oświetlenia drogi

Czy droga powinna być oświetlona?

❑

❑

❑

❑
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Ocena konieczności oświetlenia drogi
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Ocena konieczności oświetlenia drogi
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Ocena konieczności oświetlenia drogi
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Zasady oświetlenia drogi / części drogi

❑ Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub węzłów

❑ Obszar węzła

❑ Obszar skrzyżowania

❑ Zjazdy

❑ Drogi dla pieszych

❑ Drogi dla rowerów oraz drogi dla pieszych i rowerów

❑ Przejścia dla pieszych i urządzenia alternatywne

❑ Przejazdy dla rowerów

❑ Przystanki transportu zbiorowego

❑ Place

❑ Przejazdy tramwajowe i kolejowo-drogowe

❑ Miejsca obsługi podróżnych

❑ Parkingi i zatoki postojowe

❑ Miejsca poboru opłat

❑ Mosty i wiadukty

❑ Tunele drogowe

❑ Strefy przejściowe
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

❑ Oświetlenie jezdni drogi zamiejskiej (poza obszarami skrzyżowań i węzłów)

projektuje się w oparciu o klasę luminancyjną M

❑ Oświetlenie jezdni ulic zaleca się projektować w klasie luminancyjnej M

❑ Gdy geometria ulicy nie pozwala na weryfikacje klasy M zaleca się wykonanie

obliczeń dla klasy M, a następnie przeliczenie wyników dla klasy C w celu

umożliwienia weryfikacji projektu pomiarami.

❑ Poziom klasy M ustala się zgodnie z procedurą zawartą w zapisach normy PN-

EN-13201
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

Projektant oświetlenia dobiera

system rozmieszczenia latarń:

❑ jednostronny

❑ naprzemianległy

❑ naprzeciwległy

❑ jednostronny w pasie dzielącym

❑ przewieszkowy

Kryteria doboru:
▪ szerokość drogi
▪ geometria
▪ lokalizacja chodników i ścieżek 

dla rowerów
▪ uwarunkowania konserwacji
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

jednostronny – jezdnie 
wąskie

naprzeciwległy – jezdnie 
szerokie, chodniki
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

Jednostronny w pasie 
dzielącym:
efektywny 
ale 
trudności konserwacyjne
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

Zalecenie: aby na łuku (R < 1000 [m])
drogi zamiejskiej latarnie były
usytuowane w zmniejszonych
odległościach, od 0,5 do 0,75
odległości podstawowej prostego
odcinka drogi (dotyczy też węzłów).

System jednostronny -
Łuk drogi o dwóch pasach 
ruchu

System naprzeciwległy -
Łuk drogi o trzech pasach 
ruchu
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Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyżowań lub 
węzłów

Poprawne prowadzenie wzrokowe
kierowcy:
zawieszenie opraw oświetleniowych
w sposób ułatwiający kierowcy
identyfikację dalszego przebiegu
drogi (w jednej linii podążającej za
krzywizną drogi)
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Drogi dla pieszych - lokalizacje słupów

Oświetlenie drogi dla 
pieszych (razem z 
jezdnią) – słupy poza 
chodnikiem

Oświetlenie drogi dla 
pieszych (oddzielnie):
❑ lokalizacja
❑ drzewa
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Drogi dla pieszych - lokalizacje słupów

Wykorzystanie słupów oświetlenia 
drogowego do instalacji opraw 
oświetlenia chodnika 
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Funkcjonalność latarni – obszary miejskie - Smart City

Na etapie projektu:
przewidzieć nowe 
funkcjonalności latarni  w 
strukturze Smart City

Układy sterowania 
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Obszar skrzyżowania 

❑ Wymagania dla klas oświetleniowych C (obszary
konfliktowe).

❑ Poziom klasy oświetlenia obszaru skrzyżowania O
nie powinien być niższy, niż poziom najlepiej
oświetlonej drogi tworzącej skrzyżowanie (drogi
oświetlonej w klasach M, C, P).

❑ Zaleca się podwyższenie poziomu C o jedną klasę
oświetleniową, w stosunku do klasy najlepiej
oświetlonej drogi tworzącej skrzyżowanie lub o
maksymalnie dwie klasy dla występowania w
obszarze skrzyżowań przejść dla pieszych, przejść
sugerowanych, przejazdów dla rowerów



19

Obszar skrzyżowania – lokalizacja słupów

System naprzeciwległy

System naprzemianległy

System jednostronny
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Obszar skrzyżowania Rondo

Typowe oświetlenie systemem 
jednostronnym po obwodzie ronda
przejścia dla pieszych są oświetlone 
rozwiązaniem opraw dedykowanych
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Obszar skrzyżowania Rondo

Oświetlenie masztowe(rozwiązanie 
niezalecane - konserwacja) 
usytuowanym centralnie na wyspie 
środkowej ronda
przejścia dla pieszych są oświetlone 
rozwiązaniem opraw dedykowanych
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Przejścia dla pieszych

Oświetlenie dedykowane – rozwiązanie 
rekomendowane kontrast dodatni



23

Przejścia dla pieszych – zalecane rozwiązanie

❑ W obszarze skrzyżowania należy oświetlić wszystkie przejścia dla
pieszych lub przejazdy dla rowerów, na każdym wlocie, w taki sam
sposób.

❑ Jeżeli przynajmniej jedno jest oświetlone należy pozostałe doświetlić.
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Przejścia dla pieszych – niezalecane rozwiązania

Nie należy wyróżniać oświetleniem dedykowanym wybranych
pojedynczych przejść lub przejazdów w ciągu danego wlotu, oświetlając
pozostałe przejścia lub przejazdy oświetleniem standardowym.
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Przejazdy dla rowerów 

❑ Zaleca się stosowanie oświetlenia dedykowanego, w szczególności na
przejazdach dla rowerów usytuowanych poza skrzyżowaniami.

❑ Zaleca się, aby przejazd dla rowerów wraz przejściem dla pieszych(o
ile układ geometryczny pozwoli) oświetlać łącznie za pomocą jednego
rozwiązania dedykowanego.

Należy zastosować oddzielne pionowe płaszczyzny obliczeniowe.
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Tunele drogowe 

• Oświetlenie tuneli drogowych projektuje
się na podstawie opracowania:

CIE 88:2004 Guide for the Lighting of
Road Tunnels and Underpasses.

• Tunele oświetla się w każdym przypadku, z
wyjątkiem tuneli krótkich (warunki
odstępstwa)

• Oświetlenie tunelu (obiekt z ograniczonym
dostępem światła dziennego) jest
odmienne dla pory dziennej i nocnej.

• Główny problem to: oświetlenie w dzień

`
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Tunele drogowe 

• Do celów oświetleniowych definiuje się tunele:
a) krótkie – widoczny wylot z perspektywy wlotu,
b) długie geometrycznie – niewidoczny wylot z perspektywy wlotu, tunel długi,
c) długie optycznie – niewidoczny wylot z perspektywy wlotu, niezależnie od długości.

`
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Tunele drogowe 

Strefy tunelu (długiego):
❑dojazdowa,
❑progowa,
❑przejściowa,
❑wewnętrzna,
❑wyjazdowa,
❑odjazdowa.

Poziomy oświetlenia: 
indywidualne dla 
każdego tunelu



29

Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze nocnej

Droga oświetlona: 
L w tunelu ≥  L na drodze

Droga nieoświetlona: 
Lśr ≥ 1,00 [cd·m-2]
Uo ≥ 0,40
UL ≥ 0,60 

Droga nieoświetlona: 
V min 50 km/h 
Strefa odjazdowa
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Oświetlenie: niwelowanie efektu wjazdu z jasnego otoczenia do ciemnej
przestrzeni tunelu.
Zmiana poziomu luminancji: zapewnienie procesu adaptacji wzorku kierowcy do
warunków panujących w tunelu (redukcja kosztów).
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

❑ Długość strefy progowej jest równa co najmniej odległości na zatrzymanie
pojazdu LZ [m].

❑ Luminancja maksymalna w strefie progowej tunelu Lth: wyznaczana z
zależności (zalecana metoda L20 ):

∙

Gdzie: k – współczynnik z tabeli
L20 – luminancja strefy dojazdowej
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Tunele istniejące

❑ Luminancja L20 : średnią wartością luminancji mierzonej w stożkowym polu

widzenia (2×10 [°]) obserwatora zlokalizowanego w punkcie odniesienia (Lz –

odległości widoczności na zatrzymanie) oraz patrzącego w kierunku środka

wjazdu do tunelu na poziomie ¼ jego wysokości.
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Tunele projektowane

• Luminancję w strefie progowej L20 wyznacza się na podstawie składowych

teoretycznych (zajętość pola widzenia tunelu).

• Fotografia wjazdu – stożek 200 (wierzchołek odległość na zatrzymanie –

podstawa okrąg wynikowy) składowe – powierzchnie na fotografii

·

⁰]

ρ ⁰]

⁰]

⁰]

L20 = γ ∙ LC + ρ ∙ Lr + ε ∙ Le + τ ∙ Lth 
γ + ρ + ε + τ = 1 
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Tunele projektowane

Tabela szacunkowa dla wyznaczania Luminancji obszarów projektowanych

Źródło: warszawa.naszemiasto.pl
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Zmiana poziomu luminancji w strefach progowej i przejściowej tunelu

Ltr = Lth ∙  1,9 + tA 
-1,4 

Strefa  przejściowa tunelu Ltr – właściwa adaptacja pomiędzy końcem strefy 
progowej a  strefą wewnętrzną (łagodne przejście)
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Tunele drogowe – Oświetlenie tunelu w porze dziennej

Strefa wewnętrzna: luminancja średnia Lin zależy od:

❑ natężenia ruchu,

❑ Odległości na zatrzymanie Lz

·

Dla dległości na zatrzymanie Lz w zakresie od 60 do 160 [m] poziom luminancji
strefy wewnętrznej interpoluje się liniowo.
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Tunele drogowe podsumowanie

❑

❑

❑
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Pomiary

Pomiary oświetleniowe stanowią podstawę:

❑ Odbiorów instalacji oświetleniowych

❑ Kontroli w trakcie eksploatacji

❑ Audytów w celu modernizacji
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Dziękuję za uwagę

marcin.chrzanowicz@pw.edu.pl
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