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DOKAD ZMIERZAMY? - CZ. 2

Zasady megatrendu ,,NEO-EKOLOGIA”:

Efektywnosc¢ gospodarowania wg. analitykdw Frost & Sullivan

[Efektywnos’c’ gospodarowania ] e Budownictwo
zasobami * Zasoby OZE
Zrownowazony rozwoj [. Oswietlenie ]

Nowoczesne technologie OZE » Uzdatnianie wody
Czyste powietrze * Efektywnosc energetyczna

[Technologie Smart ]

Spoteczna odpowiedzialnosc i
swiadoma konsumpcja
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Miasta wykorzystujace rozwigzania technologiczne do poprawy zarzadzania i
efektywnosci srodowiska miejskiego.

Inteligentne miasto wykracza poza wykorzystanie technologii cyfrowych w celu lepszego
wykorzystania zasobow i zmniejszenia emisji w obszarze: sieci transportu miejskiego,
zaopatrzenia w wode i usuwania odpadow oraz systemow os$wietlania i ogrzewania
budynkéw. Oznacza to rowniez bardziej interaktywng i elastyczng administracje miejska,
bezpieczniejsze przestrzenie publiczne i zaspokojenie potrzeb starzejgcego sie

spoteczenstwa.
- Komisja ‘
Europejska




PRZEPIS NA INTELIGENTNE MIASTO

Inteligentne zarzadzanie Gospodarka (Smart Economy):
(Smart Governance): warunki dla innowacyjnosci
odpowiednie zarzadzanie =\ i wysokiej produktywnosci,
miastem, procedury _— elastyczny rynek pracy

wspotdziatania, system IT

i,
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Srodowisko
(Smart Environment):
optymalizacja
zuzycia energii,
energia odnawialna

£
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Jakosc zycia (Smart Living):
infrastruktura, bezpieczenstwo,
wypoczynek

Ludzie (Smart People):
inicjatorzy zmian
w miescie

. O 8

Transport i komunikacja
(Smart Mobility): sprawny transport
i komunikacja za pomoca technologii

Zrédto: www.smart-cities.eu informacyjno-komunikacyjnych (ICT)




INTELIGENTNE OSWIETLENIE
SMART LIGHTING




ZARZADZANIE

Planowanie i podejmowanie decyzji, organizowanie,
przewodzenie (kierowanie) | kontrolowanie, skierowane

na zasoby organizacji (ludzkie, finansowe, rzeczowe i
mformacyjne)gl wykonywane z zamiarem osiggniecia celow w

sposob sprawny i skuteczny.

(Griffin R. W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005, s. 6)

Dysponowanie zasobami;

(Pszczotowski T., Mata encyklopedia prakseologii i teorii organizacji, Ossolineum, Wroctaw - Warszawa - Krakéw - Gdansk 1978, s.

Dziatanie zmierzajgce do sPowodowanja funkcjonowania rzeczy,
organizacji lub osob podlegtych, zgodnie z celami
zarzadzajacego

(Glinski B., Mata encyklopedia ekonomiczna, Warszawa 1974, s. 929; za T. Pszczotowskim)



STEROWANIE

Sterowaniem nazywa sie oddziatywanie na dany obiekt w spos6b zamierzony, majgcy
doprowadzi¢ do osiggniecia okreslonego celu.

Efektem sterowania mogg byc¢ zmiany przeptywu energii lub materiatow.

Obiekt, na ktory wywiera sie oddziatywanie sterujgce, nazywa sie obiektem
sterowanym.

Strategia — okresla zakres dziatan majacych na celu osiggniecie dtugofalowego
rezultatu z uwzglednieniem czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych

Taktyka — dziatanie dorazne, prowadzgce do uzyskania pojedynczego efektu



SMART LIGHTING

Smart lighting - technologie oswietleniowe realizujgce efektywnos¢ energetyczna,
poprzez:

Stosowanie skutecznych opraw oswietleniowych,

Stosowanie systemow regulacji automatycznej,

Stosowanie sensorow sSwiatta dziennego/nocnego,

Stosowanie pewnej i bezpieczne] komunikacji,

Stosowanie algorytmow i modelowania predykcyjnego (pogody),
Stosowanie zarzgdzania systemem,

Stosowanie rozwigzan dedykowanych do obszaru i sytuacji oswietlenia,

Przeciwdziatanie i wykorzystanie smogu swietlnego.



KORZYSCI STEROWANIA
OSWIETLENIEM

Koszty zuzycia energii nizsze o ponad 40% do 90%

Koszty eksploataciji i utrzymania nizsze o ponad 35% - 42%

Kontrolowanie i nadzorowanie obszaru poprzez wykorzystanie sieci oswietleniowej typu
SMART

Ograniczenie energii pocigga ograniczenie emisji CO, i PM
Monitorowanie srodowiska w czasie rzeczywistym poprzez ,roj” czujnikow
Poprawa dobrostanu mieszkancow i poziomu bezpieczenstwa

Planowanie dziatan zgodnie z potrzebami uzytkownikow



STRATEGIE w OSWIETLENIU

Kontrola obecnosci

Harmonogramy i regulacja strumienia swietlnego
Optymalizacja do zadania wzrokowego (drogi, parki, budynki)
Integracja z innymi systemami (sygnalizacja, OZE)

Kontrola imisyjnosci swiatta i emisyjnosci CO,

Pomiary i weryfikacja oswietlenia



KONTROLA OBECNOSCI

Motion Sensing Mode
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REGULACJA STRUMIENIA
SWIETLNEGO i HARMONOGRAMY
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ZADANIE WZROKOWE

Oswietlenie drog

Czesc 1
Wybor klas o$wietlenia

Czesc 2
Wymagania

i, oswietleniowe
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INTEGRACJA Z SYSTEMAMI i OZE

27, Zhaga
Zhaga Book 18
Interface
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PHYSICAL COMMUNICATION = ﬁ
INTERFACE PROTOCOL




IMISYJNOSC SWIATLA -
ZANIECZYSZCZENIE SWIETLNE

~ UNDERSTANDING LIGHT POLLUTION
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EMISYJNOSC

1km oswietlenia drogi w klasie M4 (Srodmiescie)
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150W SON - 11,3kW/km 70W SON - 6,64kW/km 21W LED - 1,9kW/km
26 ton CO2+1,8kg PM 15 ton CO2+1kg PM 4,5 ton CO2+0,3kg PM




WERYFIKACJA OSWIETLENIA
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EFEKT SMART LIGHTING

Light output %
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KOMUNIKACJA
lIoT (Internet rzeczy)

Warstwa detekcyjna i lokalizacyjna (czujnikowa): GPS, RFID

czujniki swiatta, pogodowe, opadow i poziomu wody, zapylenia, lokalizacji
Warstwa sieciowa i transportowa — medium transmisyjne

PLC, WiFi, 3G-5G, ZigBee, Bluetotth, LiFi

Warstwa aplikacyjna — monitorowanie i prezentacja

Alertowanie uszkodzen, regulacja strumienia, monitoring ruchu, monitoring
toksycznosci powietrza



SPRZET

Oprawy dedykowane: ulice, parki,
Sciezki, chodniki, posagi, iluminacje

Czujniki: kamery, swiatiowody . /, \ e /1)\
detektory ruchu, dzwieku, wibraciji, ‘ & /»\ L)
wstrzgséw, swiatta, klimatu, CO, s _/ )
Szafy o$wietleniowe, = d
reduktory mocy, systemy sterowania . — 0~ TN\ -
S PRI,
Integracja z OZE i tadowarkami INCTN 3| ot
pojazdow ol e

Meet the future of street lighting!

CCTV (ip - camera) | ’ Wifi & RF connectivity

Announcements
CO2 sensor
Adaptive lighting
(motion sensors) ’D‘ -
4",
o
Weather Sensors 6_‘3

EV-Charging module




SPRZET - SPRAWNOSC

Total internal reflection Legacy reflector
(TIR) lens

SPRAWT NOSC OPTYCZNA
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KONCEPCJA SMART LIGHTING w
SMART CITIES - SZYTA NA MIARE

Uswiadomienie potrzeby modernizaciji

|dentyfikacja potrzeb w zakresie wymaganej
,inteligenc;ji”

Audyt oswietleniowy - identyfikacja zasobow

Propozycje i ewaluacja rozwigzan technicznych
,Szytych na miare”

Wdrozenie rozwigzan technicznych: urzgdzenia
oswietleniowe, system sterowania i zarzgdzania,
czujniki

Testowanie i rozwijanie funkcjonalnosci ,inteligentnego
oswietlenia”

Bilans energetyczny i ekonomiczny



Smart Lighting

solution portfolio

Light Management Platform

CityManager Data & Security & Open API Training Network Engineering Service Project Based
Analytics Backups TALQ 2.0 Project Support Desk Software Development

Lighting Controls

Photocell

CitySense  CitySense SkyLite Prime SkyLite RF OpenSky OpensSky SkySwitch SkySwitch Control
Plus Motion Lite Motion RF NEMA Zhaga NEMA Zhaga Cabinet
Sensor Sensor

TVILIGHT

Smart City Lighting & 2012 - 2022
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