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DOKĄD ZMIERZAMY?

Indie, Chiny i Polska – rynki 
rozwojowe inteligentnego 
oświetlenia ulicznego

Na świecie zainstalowane jest 281,4 
mln opraw oświetleniowych, a w 
2025 ma ich być 338,9 mln sztuk

Ulice staną się siecią dystrybucji na 
potrzeby łączności i komunikacji z 
wykorzystaniem min. Internetu

Technologie półprzewodnikowe 
będą podstawą w budowie opraw 
oświetleniowych i w systemach 
sterowania

DO 2050 ROKU

68% LUDZI BĘDZIE 

MIESZKAĆ W 

MIASTACH

78% ENERGII BĘDZIE 

KONSUMOWANEJ 

PRZEZ MIASTA

W 2018 ROKU 

LONDYN 

OPRACOWAŁ 

STRATEGIĘ SMART 

LIGHTNING 

(ograniczenie 

zanieczyszczenia 

świetlnego, sterowanie 

ilością i barwą światła w 

ciągu doby) W CELU 

OGRANICZENIA 

ZAUŻYCIA ENERGII

https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/street-and-roadway-lighting-market
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DOKĄD ZMIERZAMY? - CZ. 2

Efektywność gospodarowania
zasobami

Zrównoważony rozwój

Nowoczesne technologie OZE

Czyste powietrze

Technologie Smart

Społeczna odpowiedzialność i
świadoma konsumpcja

• Budownictwo

• Zasoby OZE

• Oświetlenie

• Uzdatnianie wody

• Efektywność energetyczna

Efektywność gospodarowania wg. analityków Frost & Sullivan
Zasady megatrendu „NEO-EKOLOGIA”:
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Miasta wykorzystujące rozwiązania technologiczne do poprawy zarządzania i 
efektywności środowiska miejskiego.

Inteligentne miasto wykracza poza wykorzystanie technologii cyfrowych w celu lepszego 
wykorzystania zasobów i zmniejszenia emisji w obszarze: sieci transportu miejskiego, 
zaopatrzenia w wodę i usuwania odpadów oraz systemów oświetlania i ogrzewania 
budynków. Oznacza to również bardziej interaktywną i elastyczną administrację miejską, 
bezpieczniejsze przestrzenie publiczne i zaspokojenie potrzeb starzejącego się 
społeczeństwa.

„… utopia, którą należy jak najszybciej wdrażać”
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SMART REGION (CITY)

5



INTELIGENTNE OŚWIETLENIE

SMART LIGHTING



ZARZĄDZANIE

Planowanie i podejmowanie decyzji, organizowanie, 
przewodzenie (kierowanie) i kontrolowanie, skierowane 
na zasoby organizacji (ludzkie, finansowe, rzeczowe i 
informacyjne) i wykonywane z zamiarem osiągnięcia celów w 
sposób sprawny i skuteczny. 

(Griffin R. W., Podstawy zarządzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005, s. 6)

Dysponowanie zasobami; 
(Pszczołowski T., Mała encyklopedia prakseologii i teorii organizacji, Ossolineum, Wrocław - Warszawa - Kraków - Gdańsk 1978, s. 
288)

Działanie zmierzające do spowodowania funkcjonowania rzeczy, 
organizacji lub osób podległych, zgodnie z celami 
zarządzającego
(Gliński B., Mała encyklopedia ekonomiczna, Warszawa 1974, s. 929; za T. Pszczołowskim)
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STEROWANIE

Sterowaniem nazywa się oddziaływanie na dany obiekt w sposób zamierzony, mający 
doprowadzić do osiągnięcia określonego celu. 

Efektem sterowania mogą być zmiany przepływu energii lub materiałów. 

Obiekt, na który wywiera się oddziaływanie sterujące, nazywa się obiektem 
sterowanym.

Strategia – określa zakres działań mających na celu osiągnięcie długofalowego 
rezultatu z uwzględnieniem czynników wewnętrznych i zewnętrznych

Taktyka – działanie doraźne, prowadzące do uzyskania pojedynczego efektu
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SMART LIGHTING

Smart lighting - technologie oświetleniowe realizujące efektywność energetyczną, 
poprzez:

Stosowanie skutecznych opraw oświetleniowych,

Stosowanie systemów regulacji automatycznej,

Stosowanie sensorów światła dziennego/nocnego,

Stosowanie pewnej i bezpiecznej komunikacji,

Stosowanie algorytmów i modelowania predykcyjnego (pogody),

Stosowanie zarządzania systemem,

Stosowanie rozwiązań dedykowanych do obszaru i sytuacji oświetlenia,

Przeciwdziałanie i wykorzystanie smogu świetlnego.
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KORZYŚCI STEROWANIA 
OŚWIETLENIEM

Koszty zużycia energii niższe o ponad 40% do 90%

Koszty eksploatacji i utrzymania niższe o ponad 35% - 42% 

Kontrolowanie i nadzorowanie obszaru poprzez wykorzystanie sieci oświetleniowej typu 
SMART

Ograniczenie energii pociąga ograniczenie emisji CO2 i PM

Monitorowanie środowiska w czasie rzeczywistym poprzez „rój” czujników 

Poprawa dobrostanu mieszkańców i poziomu bezpieczeństwa 

Planowanie działań zgodnie z potrzebami użytkowników
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STRATEGIE w OŚWIETLENIU

Kontrola obecności

Harmonogramy i regulacja strumienia świetlnego

Optymalizacja do zadania wzrokowego (drogi, parki, budynki)

Integracja z innymi systemami (sygnalizacja, OZE) 

Kontrola imisyjności światła i emisyjności CO2

Pomiary i weryfikacja oświetlenia
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KONTROLA OBECNOŚCI
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REGULACJA STRUMIENIA 
ŚWIETLNEGO i HARMONOGRAMY
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ZADANIE WZROKOWE
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INTEGRACJA Z SYSTEMAMI i OZE
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IMISYJNOŚĆ ŚWIATŁA -
ZANIECZYSZCZENIE ŚWIETLNE

P1              0,7P1     0,5P1        0,3P1
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EMISYJNOŚĆ

1km oświetlenia drogi w klasie M4 (śródmieście)

150W SON – 11,3kW/km   70W SON – 6,64kW/km        21W LED – 1,9kW/km
26 ton CO2+1,8kg PM 15 ton CO2+1kg PM             4,5 ton CO2+0,3kg PM
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WERYFIKACJA OŚWIETLENIA
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EFEKT SMART LIGHTING

Zysk energii             Koszty     Oszczędności netto

Śródmieście                                                                                       Obwodnice i autostrady     Tereny przemysłowe

Roczne koszty utrzymania instalacji oświetleniowej                                                      Rentowność inwestycji w Smart Lighting
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KOMUNIKACJA 
IoT (Internet rzeczy)

Warstwa detekcyjna i lokalizacyjna (czujnikowa): GPS, RFID

czujniki światła, pogodowe, opadów i poziomu wody, zapylenia, lokalizacji 

Warstwa sieciowa i transportowa – medium transmisyjne 

PLC, WiFi, 3G-5G, ZigBee, Bluetotth, LiFi

Warstwa aplikacyjna – monitorowanie i prezentacja

Alertowanie uszkodzeń, regulacja strumienia, monitoring ruchu, monitoring 
toksyczności powietrza
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SPRZĘT

Oprawy dedykowane: ulice, parki, 
ścieżki, chodniki, posągi, iluminacje

Czujniki: kamery, światłowody
detektory ruchu, dźwięku, wibracji, 
wstrząsów, światła, klimatu, CO2

Szafy oświetleniowe, 
reduktory mocy, systemy sterowania

Integracja z OZE i ładowarkami 
pojazdów
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SPRZĘT - SPRAWNOŚĆ

RETROFIT LEDSPRAWNOŚC OPTYCZNA

OLŚNIENIE
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KONCEPCJA SMART LIGHTING W
SMART CITIES – SZYTA NA MIARĘ

Uświadomienie potrzeby modernizacji 

Identyfikacja potrzeb w zakresie wymaganej 
„inteligencji”

Audyt oświetleniowy - identyfikacja zasobów

Propozycje i ewaluacja rozwiązań technicznych 
„szytych na miarę”

Wdrożenie rozwiązań technicznych: urządzenia 
oświetleniowe, system sterowania i zarządzania, 
czujniki

Testowanie i rozwijanie funkcjonalności „inteligentnego 
oświetlenia”

Bilans energetyczny i ekonomiczny
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