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Samochdéd tradycyjny z niewielkim

Zdefiniowanie warunkéw (=) wspomaganiem (poziom LO-L2)
~ Samochéd z warunkowg automatyzacjg L3
((@)) /oficjalnie jeszcze nie dopuszczony do ruchu
w Polsce/
i
= Samochdd o wysokim poziomie autonomii
a jazdy L4
7 , . .
ﬂ ) Samochéd w petni autonomiczny L5

Ewolucja
struktury
transportu

drogowego
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Rodzaje pojazdéw w
transporcie drogowym

Pojazdy samochodowe
(prywatne, taksowki, car-
sharing, transport na zgdanie)

Srodki transportu publicznego
(autobusy, minibusy)

Pojazdy ciezarowe

Automatyzacja transportu
drogowego

Ogodlne uwarunkowania
* Perspektywy czasowe 2030 -2050.....7
» Sredni wiek pojazdu wynosi ok. 15 lat)

* Udziat pojazdéw osobowych w rynku stanowi
75,6%, na drugim miejscu sg samochody
ciezarowe 12,5%, motocykle 4,6% i autobusy
0,4%.*

* Polityka transportowa — minimalizacja
pojazdow samochodowych prywatnych na
korzys¢ transportu miejskiego oraz innych form
wspoétdzielenia pojazddéw - car-sharing,
transport na zagdanie

*131_333_FiT_IDZIOR_CZAPLINSKI%20(1).pdf
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Samochody autonomiczne moga przyczynic¢ sie do zwiekszenia bezpieczeristwa na
drogach oraz spadku liczby kolizji i wypadkéw dzieki eliminacji czynnika ludzkiego.

Gtéwnym zadaniem nowych pojazdéw ma by¢ dbanie o bezpieczernstwo pasazerdw,
poprawa jakosci zycia w smart cities, zmniejszenie korkéw, czasu dojazdu, a takze

ilosci wydzielanych spalin.

Dygresja: nie eliminujemy czynnika ludzkiego z procesu projektowania

Polska na tle Unii Europejskiej — tendencje wypadkowosci

Liczba ofiar émiertelnych w wypadkach
drogowych na min mieszkaricéw w 2020 r.

Rumunia [INEEGNEE
Polska INNTINNED

Dane europejskie wskazujg, ze w Polsce na v

Norwegia 18
Szwecja 18

przestrzeni 10 lat liczba ofiar na 1 min

mieszkancéw zmniejszyta sie ze 103 do 65 ;g

)’ 4

BEZPIECZENSTWO UCZESTNIKOW RUCHU DROGOWEGO; Informacja o wynikach
kontroli NIK, 2021 https://www.nik.gov.pl/plik/id,24196,vp,26938.pdf
https://road-safety.transport.ec.europa.eu/system/files/2022-
05/ERSO_annual_report_20220509.pdf



https://www.nik.gov.pl/plik/id,24196,vp,26938.pdf
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CEPiK wskazuje, ze w roku 2018 ponad 21 mln osdb miato prawo jazdy, z czego 3,5

mlin to kierowcy powyzej 65 roku zycia.

Wedtug prognoz do roku 2030 co czwarty kierowca bedzie w tej grupie wiekowe;.
Autonomiczne samochody to szansa na zwiekszenie mobilnosci dla osdb
wykluczonych, zardwno ze wzgledu na wiek, niepetnosprawnosci jak i inne

ograniczenia.

9

Zaktada sie, ze:

wszystkie pojazdy autonomiczne bedg stale potgczone z sieciag 5G i bedg

otrzymywacé wiecej informacji o Srodowisku w ciggu milisekund, niz ludzie

mogliby kiedykolwiek zobaczy¢ lub przetworzy¢;

Vehicle-to-Pedestrian Vehicle-to-Network
i") (V2N)
Vehide—ho-VeNdew e G w\;:hde—b—lvﬂmsﬁudue
v2v) (v21)
V2X

10
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Pojazdy autonomiczne dziatajg w oparciu o dedykowane
oprogramowanie (dane +algorytmy). Jezeli stykaj3 sie z
sytuacja, ktorej nie przewidzieli programisci, zatrzymuja
sie lub zjezdzajg na pobocze.

Postdéj trwa do momentu zmiany warunkdéw lub znikniecia
niebezpieczenstwa.

Obecnie

11
Zagrozenia / przeciwdziatania

Najwieksze domniemane zagrozenia bezpieczenstwa dla pojazdéw
autonomicznych to:
Kradziez samochodu
Informacje o uzytkowniku pozyskane w wyniku naruszenia danych
Zdalna manipulacja lub kontrola pracy samochodu, ktora zagraza
bezpieczenstwu fizycznemu kierowcow, pasazerow i innych oséb
na drodze

12
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Zagrozenia / przeciwdziatania

-

Zhaczenie.

.

Ochrona przesytanych informacji
oraz zapewnienie niezawodnej
facznosci z sieciag ma krytyczne

~

J

Tworzenie przez producentow

wiasnych platform
chmurowych do gromadzenia,
przetwarzania i udostepniania
danych.

13
Zagrozenia / przeciwdziatania
Cyberbezpieczenstwo to wyzwanie numer jeden
dla__producentéw. Wazny jest kazdy etap
powstawania a takze wiarygodnosc
partnerow. Regularne audyty i odpowiednie zapisy
w kontraktach powinny dotyczy¢ catego tancucha \
Qostaw. /
/Wzmocnienie cyberbezpieczer’lstwa\
samochoddéw potgczonych do sieci
i  zabezpieczenie  powigzanych  aplikacji
motoryzacyjnych przed wtamaniem wymaga
wielu technik blokowania i udaremniania
\ wysitkéw hakerdw. )
14
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Infrastruktura

Konieczna:

Modernizacja i dostosowanie
infrastruktury drogowej do
nowych wymagan.
Opracowanie
specjalistycznych map HD
wielu terenéw (w tym réwniez
terendw wiejskich), po ktérych
miatyby porusza¢ sie pojazdy.

Mapa wysokiej rozdzielczosci (mapa HD) to
bardzo doktadna mapa wykorzystywana w
jezdzie autonomicznej, zawierajgca szczegoty,
ktére normalnie nie wystepuja na tradycyjnych
mapach. Doktadnos¢ do centymetréw.
Umozliwiajg pojazdom poruszanie sie réwniez
podczas niekorzystnych warunkow
pogodowych.

15

Rozwigzania prawne, specjalne regulacje

Samochody autonomiczne wymagajg prec

wskazania_odpowiedzialnosci poszczegdlnych osdb
{:) i instytucji zaangazowanych w ich projektowanie,
wdrazanie i uzytkowanie, tak by nie byto watpliwosci,

czyim obowigzkiem jest zapewnienie zgod

tych maszyn z odpowiednimi normami i przepisami.

yzyjnego

nosci dziatania

=

R,

N

Wyzwaniem  jest rowniez okreslenie
odpowiedzialnosci sztucznej inteligencji za

Ustalenie odpowiednich wymagan

“", bezpieczenstwa oraz harmonizacja

- przepiséw ruchu drogowego na szczeblu
UE.

wyrzgdzong szkode czy popetniony btad

16
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Dylematy etyczne

( Autonomiczny samochdd nie podejmie )

- witasnej decyzji w niebezpiecznej sytuacji,
lecz jedynie odzwierciedli wybory

L dokonane przez oprogramowanie, w

ktére wyposazyli go jego tworcy.

Moze on jedynie przyjac decyzje etyczne i
wartosci ludzi, ktérzy go zaprojektowali i
stosowac je bez wtasnej interpretacji.

Kwestie te wymagaja publicznej debaty
z udziatem przedstawicieli spoteczenstwa,
badaczy, decydentow oraz podmiotow
produkujacych i wdrazajgcych pojazdy
autonomiczne.

17

Zachowania innych uzytkownikow drog

Na publicznej drodze zachowanie ludzi
prowadzacych inne pojazdy jest
nieprzewidywalne, a w ekstremalnych
sytuacjach nawet system
informatyczny nie bedzie w stanie
zareagowac odpowiednio szybko, zeby
uchroni¢ nas przed wypadkiem. Kampanie informacyjne zapewniajgce
spoteczenstwu znajomos¢é prawa zwigzanego
z funkcjonowaniem takich pojazdow
w przestrzeni publicznej oraz mozliwos¢ jego
egzekwowania

18
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v -
v

v= Podsumowanie

v

Poglad o wiekszym bezpieczenstwie samochodéw zautomatyzowanych

wymaga potwierdzenia w praktyce.

* Testy na symulatorach

* Testy na torach eksperymentalnych
* testy w warunkach rzeczywistych

Nalezy  wyeliminowa¢ niedoskonatos¢  software’u
(prawidtowa reakcja na wszystkie, nawet nietypowe
sytuacje drogowe), zapewni¢ prawidtowos¢ pracy uktadu
sensorycznego, zabezpieczyé przed atakami w
cyberprzestrzeni.

Inteligentna
infrastruktura

Odpowiednie
przepisy

19
e
Qv -
e
Problemem s3 réwniez przyzwyczajenia i obawy
spoteczenstwa, jednakze jak pokazujg przypadki innych
zaawansowanych technologii, z czasem nastepuje
adaptacja do nowych rozwigzan.
A jak jest
teraz?
20
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. GtOWNE BARIERY ROZWOJU TRANSPORTU OPARTEGO NA POJAZDACH
= AUTONOMICZNYCH

Opinie polskich obywateli, potencjalnych uzytkownikéw

Brak regulacji dotyczacych  odpowiedzialnosci
prawnej za wypadki drogowe z udziatem pojazdow
autonomicznych (32,8% - tak, 32,6% - raczej tak);

Brak odpowiednich Niedostateczne bezpieczerstwo pojazddw
przepiséw ruchu (np. mozliwo$¢ zhakowania systemow w
drogowego (32% - tak, pojezdzie i wykorzystania go w celach
31,6% - raczej tak); przestepczych lub terrorystycznych - 27,6%

- tak, 44,3% - raczej tak);

Niedostateczny poziom technologii (np.
oprogramowania wykorzystywanego w
pojazdach autonomicznych) (25,1% - tak,
42,6% - raczej tak);

21
o
v —_ Politechnika
@ — WVarszawska
-
Zatozenia do ,,Mapy drogowej” wprowadzania
RAPO RT pojazdéw autonomicznych w Polsce.
Jest to strategiczne narzedzie wskazujgce warunki
Z ZADAN IA 3 realizacji wdrazania zautomatyzowanego
transportu drogowego w Polsce.
Ooracowaile plant wikstarie polzion Dok.u.ment OpISL!je \/f{ynlkl bédan oraz wskazuje
zautomatyzowanych i autonomicznych w Polsce mozliwe do realizacji obecnie oraz planowane w
31, Zatozenia do .Mapy drogowe]” wprowadzania pojazdéw przysztosci dziatania na rzecz wdrozenia do ruchu w
autonomicznych (CAD/CAV) w Polsce . . .
Polsce pojazdéw autonomicznych (CAV) .
22
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7. ZDEFINIOWANIE DZIAtAN UMOZLIWIAJACYCH PRZYGOTOWANIE WDRAZANIA CAV
POZIOMU 4 15 DO RUCHU DROGOWEGO

7.. Wprowadzenie przepisow umozliwiajacych bezpieczne testowanie pojazdow
autonomicznych na drogach (nowelizacja ustawy Prawo o ruchu drogowym) ...

7.2. Wprowadzenie wymogu testowania pojazdow autonomicznych na torach, przed ich
dopuszczeniem do testdw drogowych

7.3. Przygotowanie bazy scenariuszy do testowania symulacyjnego ...

Centrum Kompetencji
7.4. Ksztatcenie wysoko specjalizowanych kadr Pojazdo'w

7.5. Edukacja kierowcow i kandydatéw na kierowcéw Autonomicznych i

7.6. Zwigkszenie akceptacji spotecznej poprzez popularyzacje transportu POIQCZOHYCh
zautomatyzowanego

7.7. Dziatania standaryzacyjne i rozwdj dobrych praktyk w zakresie interfejsdw HMI ..............

8. PODSUMOWANIE

SPIS RYSUNKOW

SPIS TABEL

BIBLIOGRAFIA

»Tak, stawka jest bardzo wysoka.
Owszem, wiele elementow
cechuje niepewnosc. Jednak
konserwatywne i zachowawcze
podejscie nie sprawdzi sie w tych
czasach”. — Carlos Ghosn,
cztonek zarzadu i CEO Renault,
Nissan and Mitsubishi Motors
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Dziekuje za uwage

Prace badawcze realizowane w ramach
projektu pt. ,,Polska droga do automatyzacji
transportu samochodowego AV-PL-ROAD”

nr umowy Gospostrateg
1/388495/26/NCBR/2019
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