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Asfalty drogowe

e Rozny stopilen
polarnosci

* Rbzna 1nterakcja
7 dodatkami do
asfaltow

* Rozne procesy
starzenia
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Starzenie asfaltdw drogowych

Starzenie asfaltow
przeblega gidwnie
przy udzilale
termooksydacji 1
powoduje zmiany
strukturalne zwiliagazkdw
weglowodorowych
sktadajgcych sile na
poszczegdblne frakcje
1, tym samym,
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Rys. Badanie TGA frakcji asfaltowych

Zrédio: HuZ., Zhang H., Wang S., Xu T.: Thermal-oxidative aging mechanism of asphalt binder
based on isothermal thermal analysis at the SARA level. Constr. Build. Mater. 2020
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Starzenilie asfaltdodw drogowych

ndeks koloidalny (Gaestel et al.
1971) :

L Asfalteny + Oleje nasycone
© 7Zywice + Oleje aromatyczne
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Laboratoryjne s

carzenlie asfaltow

Metody

/
RTFOT — Rolling Thin Film
Oven Test

>

e Starzenie krotkoterminowe

(technologiczne)
e 163°C
e /5 min
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4 Y
PAV — Pressure Aging Vessel

e Starzenie dtugoterminowe
(eksploatacyjne)

e 90-110°C
e 20h
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Asfalty modyfikowane 1
wysokomodytfikg oo

polimerow

e SBS
* Guma
Termoplast Duroplast
* Polibutadien * Polistyren ¢ Zywice
EPDM * Polietylen epoksydowe
* EVA

SBS (STYREN - BUTADIEN - STYREN) - ELASTOMER TERMOPLASTYCZNY
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Asfalty modyfikowane 1
wysokomodyfilkowane

—CH,—CH-{—1CH, CH; FCH,—CH

11 ‘Ill". f; Il
B PN
T / 5, T
\ H H \
e S
S B S

Zrodto: pslc.ws

Politechnika Kongres Nawlerzchni 2023
# | Slaska Krakéw, 22-24 listopada



Asfalty modyfikowane 1
wysokomodyfilkowane

Asfalt modyfikowany Asfalt wysokomodyfikowany
(PMB) (PMB HiMA)
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Asfalty modyfikowane - starzenile

DODATKI o
SIECIUJACE

REAKTYWNE
OKSYDACJA ForMY TLENU ‘@

TEMPERATURA

W PROMIE- e
NIOWANIE
Y,
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Asfalty modyfikowane - starzenile

Na zmiany nastepujgce w uktadzie koloidalnym asfaltu z
polimerem wptywaja:
 Rozpraszanie polimeru w fazie maltenowej

* Niewystarczalnos¢ maltenéw do separacji grup
asfaltenowych

* Procesy starzeniowe zwiekszajgce udziat ciezkich
zwigzkow w uktadzie i powodujgce degradacje polimeru
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Plan badan

/</Pozyskanie

wysokomodyfikowanym 1 badania laboratoryijne
mleszanek z destruktem

* Odtworzenle mleszankili 1 laboratoryjne
odzwlercledlenlie procesu starzenila

* Badania starzenia lepiszcza

destruktu z asfaltem \\\

wysokomodyfikowanego
\\\Eadaaiewpiywu rejuvenatord4w na asfalt ///
wysokomodyfikowany — mozliwosS¢ recyvklingu
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Plan badan

- D
* Pozyskanie destruktu z asfaltem

wysokomodyfikowanym 1 badania laboratoryjne

mleszanek z destruktem
Badania sa prowadzone na destrukcie

asfaltowym o znanym pochodzeniu 1

parametrach. Wyprodukowano mileszanke

sktadajgaca sie w 100% z destruktu bez

dodatku rejuvenatora oraz 2 mieszanki

starzone na podstawle zmodyfikowaneT

metody SHRP-A-383. W pilerwszym etapilie

prowadzone sa badania:

* ekstrakcji oraz krzywej uzlarnienila
strezowanego destruktu,

* gestosci,

* gestoscli objetosciowed,

/7
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Plan badan

- | | B | N
* Odtworzenie mieszankil 1 laboratoryjne

Mleszanka laboratoryjna zostanilie wyprodukowana na bazle pozyskanego
destruktu. Podobnilie jak

w przypadku mieszankli stworzonej z destruktu, zostanie ona poddana
procesom starzenia wg zmodyfikowane] metody SHRP-A-383 oraz
przebadana pod katem parametrow fizycznych 1 mechanicznych.
Planowane jest rozszerzenlie badan o koleinowanilie, sztywnosSc oraz
poddanie mieszankl starzenlu przez wpiyw promleniowania UV
laboratoryjnie oraz w warunkach rzeczywistych.

Przewidywane jest dodanle badan spektroskopowych (FTIR) oraz
mikroskopowych asfaltu starzonego w powstate] mieszance.
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Plan badan
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wysokomodyfikowanego

* Badania RTFOT (normowe oraz w
zakresie 180 - 200°C) oraz PAV
dla asfaltow
wysokomodyfikowanych rdznego
pochodzenia 1 tych samych
deklarowanych parametrach
temperatury mieknienia 1 |
penetracji (PMB 45-80/80)

* Badanle temperatury mileknienia,
penetracji, FTIR 1 morfologia
po kazdym etaple starzenia.

* Badanle stabilnosci
magazynowania asfaltu

Absorbance [-]
_—=-‘_'—-
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Wavenumber [cm-1]

Before RTFOT After RTFOT
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Plan badan

Badanle wpiywu rejuvenatorow na asfalt

i i i i ° i 1 Ve Ve i i |

nawlierzchni
Wyprodukowana w warunkach laboratoryjnych mieszanka z wykorzystaniem

asfaltu wysokomodyfikowanego zostanie poddana procesom starzeniowym

zgodnlie z opracowang wczesnle] metodologila. Tak przygotowany destrukt

asfaltowy zostanilie poddany dziatzaniu rejuvenatordw. Wynikil zostang
porownane do wpiywu rejuvenatordw na destrukt zawierajacy asfalt

drogowy.
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