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Wstep, uzasadnienie podjecia dziatan

Cel nadrzedny:

poprawa BRD (audyt 15 petli, wyniki dla 5)
Szczegdlna uwaga:

niechronieni uczestnicy ruchu drogowego

Przejscia dla pieszych oraz
przejazdy dla rowerow

Petle ,A” i ,T” oraz
przystanki komunikacji
miejskiej




Wymagania funkcjonalne stawiane oswietleniu na petlach

Oswietlenie na petlach autobusowych i tramwajowych
odgrywa wazng role w zapewnieniu bezpieczenstwa oraz
komfortu pasazeréow i pracownikow.

Wymagania funkcjonalne:

d Zapewnienie widocznosci w porze ciemnej - wypadki B8 :

O Wzrost poziomu bezpieczeristwa osobistego — rozboje;  / ’

d Oswietlenie tablic informacyjnych — rozktady jazdy,
nawigacja terenowa \a

[ Oszczedno$¢ energii elektrycznej — nowoczesne
rozwigzania LED

d Wsparcie systemdw monitoringu

1 Ogdlne tworzenie klimatu i przyjaznej
atmosfery
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Rdézne sposoby oswietlenia przystankow

J Projekt — wszystko sie zaczyna od koncepcji i projektu

J Optymalizacja pod katem: wymagan, energochtonnosci, kosztéw

Samo zastosowanie opraw o roznym rozsyle swiatta i innych parametrach
zmienia efekt oswietleniowy — a to tylko jeden z czynnikow
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Czy swiatta pojazdow komunikacji miejskiej nie wystarczg?

» Rozsyt w waskim kacie brytowym
» Ograniczony zasieg — olSnienie
» Piesi nie maja Swiatet
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Procedura pomiaru oswietlenia — kryteria oceny

Kryteria oparte o:
M Luminancje ?
d Kontrast luminancji?

J Natezenie oswietlenia?
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Procedura pomiaru oswietlenia — kryteria oceny

Kryteria oparte o:
d Luminancje ?
[ Kontrast luminanc;ji?

] Natezenie oswietlenia?
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Podziat petli na strefy

» Petle jako obszar infrastruktury transportowej sg rozlegte i sktadajg sie z
miejsc o roznym przeznaczeniu funkcjonalnym




Podziat petli na strefy

Przejscia®™ miedzy
peronami autobusowymi

PrzejsScia* miedzy peronami
tramwajowymi

- > t_ : —

,. "7]§ S NN * przejscia dla pieszych lub

e ’ Bl urzadzenia alternatywne
** odkryte / zadaszone

4

Perony** autobusowe /
tramwajowe




Podziat petli na strefy

 Dojscia do petli (przejscia, urzadzenia
alternatywne) prowadzace bezposrednio
na petle tramwajowe / autobusowe

W Ciggi komunikacyjne pieszych

O Obszary w  otoczeniu infrastruktury
technicznej na petlach

d Przejscia podziemne

Q Wjazdy i wyjazdy z petli




Procedura pomiaru oswietlenia

J Wyodrebnione obszary nalezy zlokalizowa¢
na mapach i odpowiednio oznaczyc

J Nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna
(minimum 2 zdjecia) dla kazdego badanego
obszaru

J Nalezy syntetycznie opisac system
oswietleniowy wptywajgcy na dany obszar
oraz poda¢ odlegtosci stupow od srodka
geometrycznego obszaru (zrédto sSwiatta,
system oswietleniowy)

1 Dla kazdego wyodrebnionego obszaru nalezy
wykona¢ pomiary rozktadu natezenia
osSwietlenia (luksomierzem) w minimum 10
punktach.
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Procedura pomiaru oswietlenia — kryteria oceny

Wyniki nalezy opracowac w oparciu o kryteria:.

wymagan norm oswietleniowych wytycznych Ministerstwa

Infrastruktury

> PN-EN 12464-2-2014 Oswietlenie » WR-D-72-1 Wytyczne projektowania

miejsc pracy na zewnatrz” urzadzen do oéwietlenia drég zamiejskich i
ulic. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe i
szczegotowe, (w zakresie rozwigzan
podstawowych dotyczgcych wszystkich czesci
drogi i urzagdzen alternatywnych do
przekraczania jezdni)

> PN-EN 13201:2016 , oSwietlenie » WR-D-72-2 Wytyczne projektowania

drogowe” urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i
ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych rozwigzan.

» WR-D-41-4 Wytyczne projektowania
infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4:
Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych
(procedura kontrolna dla przejs¢ dla pieszych).
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Procedura pomiaru oswietlenia — kryteria oceny

Wymagania oswietleniowe:

PN-EN 12464-2-2014 Oswietlenie miejsc pracy

na zewnatrz”

Poziom w klasie C Poziome natezenie oswietlenia

Esr [Ix] Uo [-]
(utrzymywane minimum)  |(minimum)

Cco 50 0,4

Cc1 30

c2 20

C3 15

c4 10

C5 7,5

Czeéé drogi E [IX] Uo

Peron otwarty z bardzo matg 5 02
liczbg pasazerow :
> fali

eron otwarty z mafg iczbg 10 0,25
pasazeréw
- p -

.eron otwa.rty’ze srednia 20 0,3
liczbg pasazeréw
e i

erorm ot’warty z duza liczba 50 0,4
pasazeréw
P d t

.eron za a.szo,ny z mata 50 0,4
liczbg pasazerow
B o i

eror\ za'daszony z duzg liczbg 100 0,5
pasazeréw
Droga dla pieszych, droga dla
pieszych i roweréw, otwarty 10 0,25
wiadukt dla pieszych
Schody otwarte 50 0,4
Schody zadaszone 100 0,5
Wydziel jScie dI

ydzielone przejscie dla 50 0.40

pieszych przez torowisko

PN-EN 13201:2016 , 0o$wietlenie
drogowe”

Wjazd na petle
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Procedura pomiaru oswietlenia - raport

Raport z pomiarow dla kazdej z petli:

» Mapy z zaznaczonymi obszarami
reprezentatywnymi.

» Audytorzy, data i godzina pomiarow.

» Tabelaryczne zestawienie pomiaréw dla

kazdego pola pomiarowego:

= odniesienie poziomu do wymagania

normatywnego / branzowego
= potwierdzeniem spetnienia
wymagan.

» Opis sytuacji oswietleniowej.
» Dokumentacja fotograficzna.

» Uwagi i zalecenia pokontrolne

» Zestawienie taczne dla wszystkich pdl

pomiarowych ze wskazaniem obszaréw
niespetniajgcych wymagan
oswietleniowych.

Numer obszaru: 2
Nazwa obszaru: Przystanek autobusowy Nowe Bemowo 10

Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia:

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 ' 9 10
Pom.

Eflx] [41,4 40,8 42,1 41,7 38,1 34,5 29,2 25,8 24,6 23,7

Obliczenia parametréw poziomego natezeni Spetnienie wymagan normy

[

oswietlenia:

[ Emin Emax Uo Norma | Norma |Spetnienie wymagan
E¢r Uo

[Ix] [Ix] [Ix] [-] [Ix] [-] TAK

34,19 (23,70 (42,10 (0,69 20 0,3

Zdjecia obszaru:

Uwagi: Oswietlenie obszarowe z systemem masztowym. Poziom oswietlenia jest wystarczajacy.
Lokalizacja masztu prawidtowa. Spetnione wymagania normy.
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Wyniki dla wybranej petli

Raport z pomiarow dla petli wiatraczna:

» Petla sktada sie z dwdch obszardw (rozdzielonych ulicg):
obszar petli tramwajowej | ulica | obszar petli autobusowej
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Wyniki dla wybranej petli

petla tramwajowa

oswietlenie LED gtownie z ciggdw
ulicznych — oswietlone posrednie
Ogolnie wiele pol nie spetnia
wymagan

Przystanki zlokalizowane przy
drogach lepiej oswietlone, te w gtebi
petli niewtasciwie

Teren wewnatrz oswietlony na
niskim poziomie — oprawy parkowe
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petla autobusowa

>

>

oprawy LED na wysokich stupach (dwie,
wysiegnik ,T”) — oswietlone obszarowo
ogllnie oswietlenie prawidtowe
spefniajgce wymagania,

duza rownomiernosc rozktadu natezenia
oswietlenia
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Wyniki dla wybranej petli

Oswietlenie przejsc¢ dla pieszych na dojsciu do petli

» oSwietlenie na ré6znym
poziomie . |

> oéwietlenie w tak waznych TS
lokalizacjach na zbyt niskim
poziomie (10 — 40 Ix)

» zalecane dziatania naprawcze
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Wyniki dla wybranej petli

Statystyka i dziatania naprawcze

Liczba obszaréw pomiarowych: 31
spetniajgce wymagania: 11
niespetniajgce wymagan: 20 (10 na samych petlach)

Zalecenia:

» kazde rozwigzanie naprawcze oparte na projekcie

» wymiana zrodet / opraw - nowoczesne LED

» montaz dodatkowych opraw na istniejgcych stupach
- np. od trakgji elektrycznej

» montaz dodatkowych stupow z oprawami

» kompleksowe oswietlenie catego obszaru petli -
obszarowe

Problem — reklama bardzo
jaskrawa — rozktad jazdy nie
podswietlony
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Wyniki dla wybranej petli

Optymalizacja poziomow oswietlenia
» Zdarzajg sie miejsca ,przeswietlone” — dostosowanie poziomu
» Stosowanie elementdw ,,Smart City” — dostosowanie poziomow do zajetosci
» Redukcja poziomu oswietlenia poza godzinami kursowania komunikacji

Poziom o$wietlenia E,, = 48 Ix
przy wymaganych 20 Ix

Brak pasazerdw i pojazddw — po co tak
mocno oswietlaé ?
Wysoki poziom swiatfa

rozproszonego z okolicy (intruzyjne) 19



Wyniki dla wybranej petli ,Wiatraczna”

Parametry oswietleniowe przystankéw Pa rametry oswietleniowe
o przystankéw ,A” i ,T”
60,00
. Q E,=24,73[Ix]
© 50,00
S o Q E.. =4,60]lX
E W ESr
@ 30,00 i O E - 59,60 [lX]
gr 20,00 Emax
=2
10,00 I I I
0,00

numer porzadkowy przystanku [- ] T
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Wyniki dla wybranej petli ,Wiatraczna”

Parametry o$wietleniowe przej$¢ dla pieszych i urzadzen Parametry oswietleniowe przejsc dla
alternatywnych w obrebie petli pieszych W obrebie th" ,,A” i ,,T"
70,00

60,00 Q Eér =27,14 [lX]

i‘ 50,00 =

: Q E_. =3,60](lx]

@ 40,00

% WESr D E max_ 61,20 [IX] 2 |

$ 30,00

'c Emin

% 20,00 Emax ;. . ..

5 Parametry oswietleniowe przejs¢ dla
10,00 I I pieszych i urzadzen alternatywnych w
0,00 I obrebie petli

__ 60,00
numer porzadkowy przejscia [- ] é,
T T .8 40,00
c
Q9
ey
L 2
B 0,00 I I I MW Esr
8
o 0,00 -
E, 9 10 11 12
%’ numer porzadkowy przejscia [-]
z
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Wyniki dla wybranej petli ,Wiatraczna”

Parametry oswietleniowe przejs¢ dla pieszych i urzagdzen Parametry oswietleniowe przejéc' dla
alternatywnych na dojsciu do petli . er . " wn
50,00 pieszych na dojsciu do petli ,A” i ,,T

50,00 d Eér - 27, 89 [lX]

=
% 40,00 | Emin = 8,40 [lX]
g,
Z 30,00 mESr dE max — 54,30 [IX]
.g Emin
.&i 20,00 — Emax
: I | .
10,00 I | —x
0,00 T s,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 = g

numer porzadkowy przejscia [-]
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Wyniki dla wybranej petli ,Wiatraczna”

Réownomiernosc¢ rozktadu natezenia oswietleniowe dla

Parametry oswietleniowe dla pdl p6l pomiarowych

pomiarowych

_ 1,00
__ 60,00 ‘s 0,90
< 'c
= 50,00 9 080
= 3]
iCJ 40,00 = 0,70
@ 30,00 Il I || I "8 0,60
3 .©
3 20,00—14 i mesr 5 %0
‘N
<= 1HH; ||| L
() ©
8 000 | I S 030
P 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 ‘§0,20
numer porzadkowy pola pomiarowego [-] 2 0,10
€
o 0,00
§ 1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031
he]
e numer porzadkowy pola pomiarowego [-] @
Parametry oswietleniowe pdl pomiarowych: . .
petle "A" i "T" Whioski:
Autobusy Tramwaje > Obszary pOnlzej mlnlmum@

> Rownomiernoéé zachowana@)

50740—S50;91
= » Petla ,A” lepiej oswietlona niz
@

48,07

16:32——46;46——216;79

=
i
[ =
“
=}
=
3
87
o
o
c
[
‘N
[
-
©
2

5 6 7

numer porzadkowy pola [-] 23



Wyniki dla wybranej petli ,Al. Krakowska”

STy Parametry oswietleniowe:

3 E, =53,10 [Ix] — przystanki ,A” i ,T”
(d Spetnia wymagania — 20
(d Nie spetnia wymagan — 6 (3 na petli)

E, =87,38 [Ix]
,A” - zadaszony

Bl E. =50,76 [Ix]
,T7 - odkryty




Wyniki dla petli (zbiorcze): zestawienie przystankow , A” i ,T”

Parametry oswietleniowe pol pomiarowych (przystanki): petle "A" i "T"

e przystanki "A" e przystanki "T" wymagany poziom - min

x
e
(=
2
-
&
3
57
o
=
[=
(]
N
[
-
]
2

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

numer porzadkowy pola [-]




Wyniki dla petli: miejsca szczegdlnie niebezpieczne

Parametry oswietleniowe pdél pomiarowych (przystanki): petle SyStem maSZtOWy - Sprawny

||A|| i ||T|| Zeraﬁ

przystanki "A" przystanki "T" = Wymagania o$wietleniowe - min

=
i
[=
o
r=}
=
3
87
o
2
=
()
‘N
[
-
©
4

Oprawy na stropie (pod
; . ; wiaduktem) - uszkodzone

numer porzadkowy pola [-]




Wyniki dla petli: miejsca szczegdlnie niebezpieczne

Eér =1,69 [lX]
,1~ — przejscie dla pieszych
Zerari

Es’.r =5,96 [lX]
,1” — przystanek Bemowo

»1 —obszar wewnetrzny
Narutowicza

Eér =7,55 [|X]
| ,,T” — przejscie dla pieszych
pl. Narutowicza

Tu konieczne pilne
dziatania !!!
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Podsumowanie:

Whioski:
J Warto mierzyc i audytowacé — aby wiedziec
J Wiedze nalezy wykorzysta¢ do zarzadzania infrastruktura
oswietleniowa:
» konserwacja

» modernizacja

» wymiana

J Nalezy podejmowaé dziatania naprawcze aby podnosic

poziom bezpieczenstwa oraz komfortu niechronionych
uczestnikow ruchu drogowego

J Pierwszym krokiem jest........... audyt (pomiar oswietleniowy)

J Kontynuacja dziatan audytowych i naprawczych
28



Dziekuje za uwage

marcin.chrzanowicz@pw.edu.pl
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