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Aspekty

srodowiskowe

® Stosowanie zrownowazonych materialéw budowlanych:
wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu (np. destrukt asfaltowy,
kruszywa z odzysku), zmniejszenie emisji CO, podczas produkc;ji i transportu
materiatéw oraz eksploataciji i utrzymaniu drog.

" Ochrona zasobow naturalnych (wodnych i surowcowych)
" Minimalizacja wplywu na ekosystemy
" Zmniejszenie wysp ciepla

" Wykorzystywanie energii odnawialnej
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® Efektywne odwodnienie

" Projektowanie konstrukcji nawierzchni odpornych na ekstremaine
warunki pogodowe

® Stosowanie materialéow odpornych na deformacje i niszczace
dziatanie wody
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Aspekty

ekonomiczne

" Projektowanie nawierzchni o dluzszej zywotnosci

Optymalizacja kosztow z uwzglednienie kosztow catego cyklu
zycia drogi (Life Cycle Cost Analysis)

®" Innowacyjne technologie

® Wsparcie lokalnych gospodarek
e
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Aspekty

spoleczne

" Bezpieczenstwo ruchu
" Dostepnosé dla wszystkich
® Minimalizacja halasu i zanieczyszczenia powietrza

me
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Zrownowazony
rozwoj

infrastruktury
drogowej

wymaga holistycznego podejscia, ktore integruje
wszystkie wymienione elementy w celu
zapewnienia trwalosci i minimalizacji
negatywnego wpltywu na srodowisko i spoleczenstwo.
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Zmniejszenie
zuzycia
naturalnych

SUrowcow

Wydluzenie
trwalosci
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Zmniejszenie
kosztow w
cyklu zycia

Zmniejszenie

strat czasu
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& Nawierzchnia dlugowieczna

odnawialna warstwa

Warstwa $cieralna 30-40 mm scieraina (np. SMA, PA, ...)

sztywna warstwa
odporna na deformacje
(np. ACWMS ...))

Warstwa wigzaca 100-175 mm

elastyczna warstwa
odporna na zmeczenie

rozciagajac crlr:ax. Warstwa
agajacy antyzmeczeniowa 75-100 mm

Podbudowa pomocnicza

Podtoze

lit. e.g.: Newcomb at all, 2000
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Nawierzchnie o uktadzie warstw ,,perpetual”

3 3

2000 2008 2013 2014 2015 2016 ... 2024
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Droga ekspresowa S8 Opacz-Paszkow
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Konstrukcja nawierzchni na S8 Opacz-Paszkéw

142 min osi stand. 100kN
~50 lat eksploatacji

3 cm, w-wa S$cieralna
SMA 8 PMB 45/80-55

15 cm, w-wa wiazaca
AC WMS 16 PMB 25/55-60

8 cm, w-wa antyzmeczeniowa
AC AF 16 PMB 45/80-70

20 cm, w-wa podbudowy
KLSM

20 cm, w-wa podbudowy
mieszanka zwiazana Rm 5MPa
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Wbudowanie warstwy antyzmeczeniowej
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Nawierzchnie o uktadzie warstw ,,perpetual”

3 3

2000 2008 2013 2014 2015 2016 ... 2024
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Oddanie nawierzchni dlugomecznej do
eksploatacji 2015r. .. =
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Nawierzchnie o uktadzie warstw ,,perpetual”
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KOMORNIKI — KRZESINY
ODCINKI PRZEJSCIOWE
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Nawierzchnie o uktadzie warstw ,,perpetual”

2000 2008 2013 2014 2015 2016 | .. 2024
10 =
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Nawierzchnie o uktadzie warstw ,,perpetual”
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S8 Opacz-Paszkoéw, ugiecie centralne DOm
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Monitoring nawierchni- CS
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Poréwnanie pozostalej trwatosci nawierzchni
ditugowiecznej & tradycyjnej
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Warstwa Nawierzchnia dlugowieczna Nawierzchnia tradycyjna
Scieralna 3.0cm 4.0cm
Warstwy Wlazqca 15.0 cm 8.0cm
asfaltowe
odbudowa 8.0cm-AC AF 16 19.0cm-AC22P
P PMB 45/80-70 SM 35/50
Suma 26 cm 31lcm
16 15

Natezenie ruchu do roku 2024

mIin osi stand. 100kN

min osi stand. 100kN

TP
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Nawierzchnia dtugowieczna & tradycyjna
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Analiza wsteczna
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Warstwa

Nawierzchnia dtugowieczna

Nawierzchnia tradycyjna

Warstwy asfaltowe (13°C) 8 822 MPa 7 113 MPa
Podbudowa z KL.SM 684 MPa 411 MPa
Dolne warstwy konstrukcji i 247 MPa 130 MPa

ulepszonego podtoza
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Obliczenia pozostatej trwatosci
Metoda AASHTO 2004 & Metoda Francuska
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Poréwnanie pozostatej trwatosci
nawierzchnia diugowieczna & tradycyjna

Warstwa Nawierzchnia dtugowieczna Nawierzchnia tradycyjna

Trwato$¢ zmeczeniowa ze wzgledu
na deformacje trwate 511 248
[mIn osi stand. 100kN]

Trwato$¢ zmeczeniowa ze wzgledu

na spekania warstw asfaltowych
[mIn osi stand. 100kN] 250 28
Metoda Francuska

Trwatos¢ zmeczeniowa ze wzgledu
na spekania warstw asfaltowych

[mIn osi stand. 100kN] 433 88

Metoda AASHTO 2004
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Przebieg rocznej obszarowej temperatury
pOW|etrza nad Polska
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Poréwnanie pozostatej trwatosci
Nawierzchnia diugowieczna vs tradycyjna
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Poréwnanie pozostatej trwatosci
Nawierzchnia dtugowieczna vs tradycyjna

Warstwa Nawierzchnia dtugowieczna Nawierzchnia tradycyjna @

Trwato$¢ zmeczeniowa ze wzgledu 299, 27%
na deformacije trwate 365 l ° 2 l °
[mIn osi stand. 100kN]

18

Trwato$¢ zmeczeniowa ze wzgledu l 6% l 9%
na spekania warstw asfaltowych 36 26

[mIn osi stand. 100kN] 2
Metoda Francuska

Trwatos¢ zmeczeniowa ze wzgledu l 14%, l 14°%
na spekania warstw asfaltowych
[mIn osi stand. 100kN] 373 77
Metoda AASHTO 2004
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Nawierzchnie tradycyjne, ktore do tej pory speiniaty swoje
zadanie, w nastepnych latach moga by¢ niewystarczajace
(obnizenie trwatosci zmeczeniowej od 6% do 29% juz przy

zatozeniu wartosci temp. z 2023r - temp. beda rosnag).

Samo zwiekszanie grubosci pakietu warstw asfaltowych
nie gwarantuje najlepszych wynikow trwatosci zmeczeniowej.

Musimy projektowac i budowaé zweryfikowane nawierzchnie
diugowieczne, z duzym zapasem trwatosci zmeczeniowej, ktore
beda uwzgledniatly zmiany klimatu.
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