
Autostrada z betonu o obniżonym 
śladzie węglowym
Piotr Molenda | Kierownik Laboratorium Betonu w Dziale
Doradztwa Technicznego i Rozwoju w Cement Ożarów S.A.

Krzysztof Zadrożny | Dyrektor Techniczny Oddziału 
Dyrekcja Autostrad i Dużych Projektów PE/ Oddz. GG 
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Dźwignie dekarbonizacji w podejściu 5C

CLINKER (KLINKIER)
● Alternatywne surowce zdekarbonizowane
● Paliwa alternatywne i biopaliwa
● Niskoemisyjne klinkiery

CEMENT (CEMENT)
● Zastąpienie klinkieru
● Energia odnawialna
● Zeroemisyjny transport

CONCRETE (BETON)
● Mieszanka betonowa
● Zeroemisyjny transport

CONSTRUCTION (BUDOWNICTWO)
● Efektywne zużycie energii

CARBONATION (KARBONATYZACJA)
● Karbonatyzacja betonu
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Zacznijmy od początku

699,8 mln PLN brutto
Wartość kontraktu

18,7 km
2 pasy na każdej jezdni z rezerwą terenu pod 3. pas

Węzeł autostradowy Borki

2 miejsca obsługi podróżnych
Oraz 1 obwód utrzymania autostrady

Projekt i budowa autostrady A2
na odc. Siedlce Zachód - Malinowiec
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Informacje o inwestycji

Zamawiający: Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad

Generalny wykonawca: STRABAG Sp. z o.o.

Producent betonu: STRABAG Sp. z o.o.

Dostawca cementu: Cement Ożarów S.A.

14.04
2021

17.01
2022

15.05
2023

19.07
2023

09.11
2023

2024

Podpisanie umowy
GDDKiA z STRABAG Złożenie wniosku

o wydanie decyzji ZRID

Wydanie decyzji 
ZRID

Zaroby próbne
na węźle

Odcinek próbny 512 mb

Główne prace
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Klasa drogi: A

Szerokość: 11m

Grubość GWB: 5cm

Grubość DWB: 22cm

Geowłóknina

Podbudowa C8/10: 18cm
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PODBUDOWA C8/10

ZAWODOWY
CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R
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NAWIERZCHNIA 
BETONOWA 

JASNY
CEM II/B-S 42,5 R-NA



JASNY CEM II/B-S 42,5 R-NAParametry cementów
ZAWODOWY CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R
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Wymagania dla betonu nawierzchniowego 
kategoria ruchu KR5-KR7

Klasa wytrzymałości na ściskanie: C35/45

Wytrzymałość betonu na zginanie: 5,5 MPa

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu: 3,5 MPa

Charakterystyka porów powietrznych w betonie:
● Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): ≥1,5%
● Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: ≤0,200mm

Odporność na wnikanie benzyny i oleju: ≤30mm

Kategoria mrozoodporności z udziałem soli odladzających dla GWB: FT2

Mrozoodporność F150, przy badaniu odporności betonu na działanie mrozu dla DWB:
● Brak spękań
● Ubytek masy próbki, nie więcej niż 5%
● Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż 20%
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Parametry wytrzymałościowe betonu

Wytrzymałość na ściskanie betonu
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Parametry wytrzymałościowe betonu

Wytrzymałość na na rozciąganie przy rozłupywaniu betonu
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Parametry trwałościowe oraz rozkład porów w betonie

Mrozoodporność zwykła F150 dla DWB 

BRAK SPĘKAŃ

SPADEK MASY – 0,0%

SPADEK WYTRZYMAŁOŚCI – 2,2%

Mrozoodporność w obecności środków 
odladzających FT2 dla GWB

MASA ZŁUSZCZENIA PO 28 DNIACH – 0,0 kg/m2

MASA ZŁUSZCZENIA PO 56 DNIACH – 0,0 kg/m2

Charakterystyka porów powietrznych w betonie

GWB

DWB

Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): 2.05%

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: 0,080 mm

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L: 0,075 mm

Zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm (A300): 1,70%
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Emisyjność materiałów budowlanych

Beton
Według GCCA (Global Cement and Concreate 
Association) w 2020 r. światowa produkcja 
betonu osiągnęła 14 mld m3.

Cement
Według danych za 2020 r. podanych
przez International Energy Agency
- średni wskaźnik emisyjności cementu
wyniósł ponad 580 kg CO2 /kg/t.

Klinkier
W produkcji klinkieru emisja procesowa
stanowi 63% śladu węglowego.
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Cykl życia i fazy cyklu życia obiektów budowlanych według PN-EN 15804+A2:2020-03

Future Ready | 08.10.2024

Fazy cyklu życia Poza cyklem życia

Wpływy zewnętrzneProdukt Budowa Użytkowanie Koniec cyklu życia

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 D

W
yd

ob
yc

ie
 s

ur
ow

có
w

Tr
an

sp
or

t

Pr
od

uk
cj

a 
w

yr
ob

u

Tr
an

sp
or

t

W
b

ud
ow

an
ie

, i
ns

ta
la

cj
a

U
ży

tk
ow

an
ie

U
tr

zy
m

an
ie

R
em

on
ty

W
ym

ia
na

O
dn

ow
ie

ni
e

Zużycie energii

Zużycie wody

B6

B7

R
oz

bi
ór

ka
, w

yb
ur

ze
ni

e

Tr
an

sp
or

t

Pr
ze

tw
ar

za
ni

e 
od

p
ad

ów

Sk
ła

do
w

an
ie

Po
no

w
ne

 u
ży

ci
e,

 
od

zy
sk

, r
ec

yk
lin

g

50%
A1-A3 A4

4%

A5

1%

B1-B5

20%
B6

23%
C1-C4

2%

CRADLE GATE SITE
PRACTICAL

COMPLETION END OF LIFE GRAVE

Approximate distribution of 
A1-C4 emissions. Adapted 

from LETI, ultra-low energy 
residential model.
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Ślad węglowy betonu dla fazy wyrobu A1-A3

Future Ready | 08.10.2024

GWB i DWB GWB i DWB

GWB

DWB~30% ~16%

CEM I 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM I 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM III/A 42,5 N-LH/HSR/NA

CEM I 42,5 R CEM II/B-S 42,5 R-NA

CEM II/B-S 42,5 R-NA

CEM III/A 42,5 N-LH/HST/NA

Udział w śladzie węglowym betonu warstwy GWB Udział w śladzie węglowym betonu warstwy DWB
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Korzyści wykorzystania
CEM II/B-S 42,5 R-NA
w nawierzchni betonowej 
względem CEM I 42,5 R

➔ Ograniczenie śladu węglowego

➔ Poprawa trwałości konstrukcji

➔ Poprawa widoczności związana z jaśniejszym 
kolorem nawierzchni

➔ Redukcja efektu wyspy ciepła

➔ Oszczędności kosztów i energii na oświetlenie dróg
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Dziękuję za 
uwagę
Piotr Molenda | Cement Ożarów S.A.
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