Autostrada z betonu o.obnizonym
sladzie weglowym

Piotr Molenda | Kierownik Laboratorium Betonu w Dziale
Doradztwa Technicznego i Rozwoju w Cement Ozarow S.A.

Krzysztof Zadrozny | Dyrektor Techniczny Oddziatu
Dyrekcja Autostrad i Duzych Projektow PE/ Oddz. GG
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Dzwignie dekarbonizacji w podejsciu 5C

CLINKER (KLINKIER)

154 ° Alternatywne surowce zdekarbonizowane
5c-Cement @ 126 o Paliwa alternatywne i biopaliwa
Zastapienie klinkieru w cemencie - . . . . .
T 50 o  Niskoemisyjne klinkiery
Efektywnosc energetyczna . S;m . ,

iodnawialna energia elektryczna

Klinkiery niskoemisyjne - 16
Paliwa alternatywne z biomasg - 47
Efektywnosc cieplna - 22

Zeroemisyjny transport
cementu -10

T = CEMENT (CEMENT)
. o Zastapienie klinkieru
374 ° Energia odnawialna

o Zeroemisyjny transport

CONCRETE (BETON)

o Mieszanka betonowa
o Zeroemisyjny transport

CONSTRUCTION (BUDOWNICTWO)

° Efektywne zuzycie energii

CARBONATION (KARBONATYZACJA)

° Karbonatyzacja betonu
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Zacznijmy od poczatku

Projekt i budowa autostrady A2
na odc. Siedlce Zachod - Malinowiec

NG

O
>

i)

699,8 min PLN brutto

Wartosc kontraktu

18,7 km

2 pasy na kazdej jezdni z rezerwg terenu pod 3. pas

Wezet autostradowy Borki

2 miejsca obstugi podroznych
Oraz 1 obwod utrzymania autostrady

G

Cement Ozarow STRABAG

A CRH COMPANY




Informacje o inwestycji

7'] Zamawiajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

STRABAG Generalny wykonawca: STRABAG Sp. z 0.0.

STRABAG Producent betonu: STRABAG Sp. z 0.0.

(& CementOzaréw Dostawca cementu: Cement Ozaréw S.A.

A CRHCOMPANY

Podpisanie umowy Zaroby probne
GDDKIA 2 STRABAG Ztozenie wniosku na wezle

o wydanie decyzji ZRID Odcine

Wydanie decyzji
ZRID
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Klasa drogi: A
SzerokosSc: 11m

Grubosc GWB: 5cm
Grubosc DWB: 22cm
Geowtoknina
Podbudowa C8/10: 18cm

o Cement Ozarow STRABAG

A CRH COMPANY




PODBUDOWA C8/10
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Pa rametry Cementéw JASNY CEM I1/B-S 42,5 R-NA
ZAWODOWY CEM I1/B-M (V-LL) 32,5 R &

60
T
| ‘ S
A * \ o ‘ » = 50
) S
PARAMETRY CEMENTU T Wytrzymatosc z
: na sciskanie & 080
o
. - . wg PN-EN 196-1 o
23 B :
Wytrzymatos$¢ na =) 30 :
YHEYN SR Norma dla JASNY (min.) JASNY
sciskanie badana kS
. P=
zgodme zZnorma z
PN-EN 196-1 o g VA _
o Wytrzymatosc na sciskanie [MPa]
po 2 dniach >20 24,3
po 28 dniach >425<62,5 59,3
Norma do CEM II 32,5R ZAWODOWY
* Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] '
po 2 dniach : 210 Zawartosc siarczanow SOs [%] < 4,0 2,25
+po 28 dniach 2325525 Zawartos¢ chlorkow Cl- [%] < 0,10 0,04
' Zawartos$c¢ alkaliow NazOaq [%] <0,80 0,77
Zawarto$¢ siarczanéw S0s [%]
Zawartos$¢ chlorkéw Cl-[%] - : : . :
. Poczatek czasu wigzania [min] > 60 237
Statosc¢ objetosci [mm] <10 0,08
Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] brak wymagan 4602
Poczatek czasu wigzania [min] >75
Statos¢ objetosci [mm] : <10
Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] brak wymagan
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Wymagania dla betonu nawierzchniowego
kategoria ruchu KR5-KR7

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie: C35/45

Wytrzymatosc betonu na zginanie: 5,5 MPa
Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy roztupywaniu: 3,5 MPa

Charakterystyka porow powietrznych w betonie:
e ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 21,5%
e Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: <0,200mm

Odpornosc na wnikanie benzyny i oleju: <30mm

Kategoria mrozoodpornosci z udziatem soli odladzajacych dla GWB: FT2

Mrozoodpornosc F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie mrozu dla DWB:
e Brak spekan

e Ubytek masy probki, nie wiecej niz 5%
e Spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz 20%
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Parametry wytrzymatosciowe betonu

WytrzymatosSc na Sciskanie betonu

. GwB | DwB

80

70

60

50

40

30

20

10

Wytrzymatosc 2 Wytrzymatos¢ 7 Wytrzymatosc¢ 28 Wytrzymatosc¢ 56

dniowa dniowa dniowa

KONGRES NAWIERZCHNI | Krakow, 29 listopada 2024

dniowa

Wytrzymatosc na zginanie betonu
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Parametry wytrzymatosciowe betonu

WytrzymatoSc na na rozciaganie przy roztupywaniu betonu

GWB [ DWB

P

o o

Wytrzymatosc na roztupywanie [MPa]

N}

o

Wytrzymatosc¢ 7 dniowa Wytrzymatosc 28 dniowa Wytrzymatosc 56 dniowa
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Parametry trwatosciowe oraz rozktad poréw w betonie

GIE } ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 2.05%

. . . Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,075 mm
Charakterystyka porow powietrznych w betonie > P

} ZawartoSc mikroporow o Srednicy ponizej 0,3mm (A300): 1,70%
DWB

y, Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L: 0,080 mm
\
BRAK SPEKAN
Mrozoodpornosc zwykta F150 dla DWB > SPADEK MASY - 0,0%
SPADEK WYTRZYMALOSCI - 2,2%
J
\
Mrozoodpornosc w obecnosci Srodkow \ MASA Z£USZCZENIA PO 28 DNIACH - 0,0 kg/m2
odladzajacych FT2 dla GWB MASA Z£USZCZENIA PO 56 DNIACH - 0,0 kg/m2
S

STRABAG




Wedtug GCCA (Global Cement and Concreate
Association) w 2020 r. Swiatowa produkcja
betonu osiggneta 14 mld m3.

Wedtug danych za 2020 r. podanych
przez International Energy Agency

- Sredni wskaznik emisyjnosci cementu
wyniost ponad 580 kg CO, /kg/t.

W produkcji klinkieru emisja procesowa
stanowi 63% Sladu weglowego.

EmisyjnoS¢ materiatow budowlanych
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Chatham House Report, Johanna Lehne and Felix Preston, Making Concrete Change Innovation in Low-carbon Cement and Concrete
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Fazy cyklu zycia Poza cyklem zycia

GRAVE

29% Approximate distribution of
A1-C4 emissions. Adapted

PRACTICAL
CRADLE GATE SITE COMPLETION END OF LIFE
(o)
50% 4% 1% 20% 23%
< > < > < > < > < > <
A1-A3 A4 A5 B1-B5 B6
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Slad weglowy betonu dla fazy wyrobu A1-A3

Udziat w Sladzie weglowym betonu warstwy GWB Udziat w Sladzie weglowym betonu warstwy DWB
\ \ \ \ N
(€2 CZYSTY (<] JASNY~ (€ CZYSTY <] JASNY” (¢ HUTNICZY
CEMI1425R CEM ||/B-S 42’5 R-NA CEM I 42’5 R CEM II/B-S 42,5 R-NA CEM llI/A 42,5 N-LH/HSR/NA

Energia0,3% Paliwo 0,3%

owe CEM II/B-S 42,5 R-NA

GWB i DWB GWB i DWB E JASNY}

b b Y
[« CZYSTY ~30% E J ASNY J  -16%  DWB CEMII/A 42,5 N-LH/HST/NA
@HUTNICZY
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S e Korzysci wykorzystania
A Sl S CEM II/B-S 42,5 R-NA

w nawierzchni betonowej

wzgledem CEM | 42,5R

- Ograniczenie Sladu weglowego
- Poprawa trwatosci konstrukgji

-> Poprawa widocznosci zwigzana z jasniejszym
kolorem nawierzchni

- Redukcja efektu wyspy ciepta

- Oszczednosci kosztow i energii na oSwietlenie drog

o Cement Ozarow STRABAG
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Dziekuje za

Piotr Molenda | Cement Ozarow S.A.
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