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Wyzwania przed nami w zakresie prawa | ekologii

» Rozporzadzenie CPR

Nowelizacja rozporzgdzenia CPR w sprawie
wyrobow budowlanych uwzgledniajgca

aspekty srodowiskowe planowana w X| 2024.

Planowane sg 3 etapy:
- Digitalizacja DoP — paszport wyrobu

- Ustanowienie zharmonizowanych zasad
deklaracji wtasciwosci uzytkowych

- Zwiekszenie znaczenia GPP — Zielonych
Zamowien Publicznych

» UE - ,Fit for 55”

® zmniejszenie emisji nhetto CO, 0 55% do 2030 r. w porownaniu
do 1990 r. osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050

» Dyrektywa ESG — koniecznosc¢ » Green Procurement — Zielone
raportowania sladu weglowego Zamowienia Publiczne

od 2025 za rok 2024 — (banki, duze spotki gietdowe) ® Kryteria;

od 2026 za rok 2025 — firmy >250 pracownikow oraz - analiza LCA
>50 mIn euro przychodu = $lad weglowy

od 2027 za rok 2026 - mate i srednie spotki = stosowanie materiatéw z recyklingu
= obnizenie emisyjnosci transport
materiatdw masowych

» Dyrektywa EPBD

Dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej
budynkow

o) HOLCIM




Slad weglowy betonu — cementu — klinkieru

Beton jest najpowszechniejszym materiatem budowlanym na swiecie, znajduje sie na drugiej pozycji w
rankingu materiatdw stosowanych przez cztowieka,

Wedtug GCCA (Global Cement and Concrete Association) w 2020 r. swiatowa produkcja betonu
osiggnetfa poziom 14 mld m3

Gtownym sktadnikiem odpowiedzialnym za emisyjnosc betonu jest cement, ktoérego proces produkcji jest
Wysoce energetyczny.

Wedtug danych za 2020r. Podanych przez International Energy Agency sredni wskaznik emisyjnosci
cementu wyniost ponad 580 kg CO,/kg/t.

Emisja procesowa - efekt termicznego rozktadu weglanu wapnia CaCO, &m2-> CaO + CO,
w produkcji klinkieru emisja procesowa stanowi 63% sladu weglowego.
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Slad weglowy betonu — narzedzia do oceny

FAZY CYKLU ZYCIA

POZA CYKLEM ZYCIA
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Slad weglowy wbudowany pochodzi
Z produkcji materiatow budowlanych,
transportu oraz procesow budowy.

Slad weglowy operacyjny ma
zwigzek z uzytkowaniem obiektu.
Wynika ze zuzycia energii potrzebnej
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The Institution of Structurol Engineers, How to calculate embodied carbon, 2022
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Jak HOLCIM zmniejsza emisyjnosc cementu?

HDD

KLINKIER
Eliminacja paliw Energia z OZE Mniejsza ilo$¢ klinkieru
kopalnych i |
W cemencie

Surowce i materiaty | Surowce naturalne o

zdekarbonizowane wt. hydraulicznych Inwestycje w CCUS
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Jak mozemy zmniejszyc slad weglowy betonu?
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Strategia zrownowazonego rozwoju

HOLCIM W POLSCE DO ROKU 2030

Klimat | energia
Redukcja emisji CO2 w cemencie

0O 0 55% w poréwnaniu
" ~2) zrokiem 1990

Rozwigzania dla zrownowazonego
budownictwa

« ECOPact
« ECOPIlanet
e Alrium

« Agilia Fibro

Rozwigzania dla zrodta enerqii

| 77 100%
zielonej energi

Gospodarka Obiegu

Zamknietego

Bezpieczne przetwarzanie
odpadow komunalnych

0,5 mln ton odpadow
niepoddajgcych sie
recyklingowi jako
paliwa alternatywne

=\
Il

Oszczedzanie zasobow
naturalnych

1,7 min ton odpadéw

B z innych gatezi jako
surowiec do produkcji
cementu

TILd

,X} 1 min ton kruszyw
1=

z recyklingu

Srodowisko

Oszczedzanie zasobéw wody

Projekty retencji
wod opadowych na
wszystkich kopalniach
@ | zaktadach
Kruszywowych

Maksymalizacja
udziatu wody

z recyklingu i
obnizenie 0 15%
zuzycia swiezej wody
Biezaca
rekultywacja
wszystkich terenow
poeksploatacyjnych
oraz plany
zarzadzania
bioréznorodnoscig na
wszystkich kopalniach

Spotecznosci

Bezpieczenstwo

wypadkow wsrod
pracownikow,

0 wypadkow dgzymy
}@ do eliminacji
h podwykonawcow

Rozwoj spolecznosci

30% pracownikow
zaangazowanych
w wolontariat

Realizacja rocznie

100 projektow zaangazowania
spotecznego przez Fundacje
Holcim WSPOLNIE

1 mIn beneficjentow objetych
wsparciem

D HoLCcIM



ECOPIlanet

Rodzina cementow
produkowanych przy udziale
materiatow z recyklingu.
Posiadajg ok 40% redukcji
emisji CO, wzgledem CEM |

Agilia Sols A

Podkfad podtogowy na bazie
recyklingu reagipsu, o nizszym
sladzie weglowym i lepszych
wtasciwosciach cieplnych niz
tradycyjne posadzki

Zielone rozwigzania HOLCIM

ROZWIAZANIA, KTORE PRACUJA DLA DOBRA PLANETY

ECOPact

Beton niskoemisyjny
z redukcjg CO2
miedzy 30% a 50%.

EcoSource

Kruszywa z recyklingu
betonu mozna zastosowac
ponownie w budownictwie,
dzieki czemu wptywajg na
oszczednosc¢ zasobow
naturalnych kruszyw.

Agilia Fibro

Beton samozageszczalny na
fundamenty z wtdknami
stalowymi. Zapewnia szybkie
wykonanie, zmniejsza o 50% ilos¢
stali w fundamentach oraz obniza
koszty. Mniej stali to mniej emisji.

Ailrium

Lekka piana izolacyjna na bazie
cementu, ktora ma wysokie
wtasciwosci izolacyjne, jest
bezpieczna, bez zwigzkow lotnych
| niepalna. Pozwala na wykonanie
ocieplenia w kilka godzin.

Jest w 100% recyklingowalna.

o) HOLCIM




Emisja CO2 dla poszczegolnych sektorow przemystu

LUCF*
Spalanie innych paliw
Odpady 3% 1%

4%

Budynki

6%

Clepto | elektrycznosc

32%

Procesy przemystowe

7%

Emisje niezorganizowane

7%

Rolnictwo

12%

Transport

15%

Produkcja/budownictwo

13%

*Land use Change and Forestry — emisja zwigzana uzytkowania gruntow M
Zrodto — Climate Watch, Historyczne emisje gazow cieplarnianych, Statista 2023 (T HOLCIM




Emisyjnosc podstawowych materiatow
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Chaothom House Report, johanno Lehne and Felix Preston, Making Concrete Change Innovation in Low-corbon Cement and Concrete
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Slad weglowy betonu — cementy niskoemisyjne po CCUS

budynk wielorodzinny Arkada Wiadukt drogowy Droga betonowa
C25/30 €30/37 C35/45 C.3 5/45 : C.3 5/45 :
klasa betonu C8/10 XC1, XC4 WS, XA1, WS, XD3 C20/25 C30/37 C40/50 C50/60 | nawierzchnia | nawierzchnia

XD3,XC4 GWN DWN

EMISJA NETTO [kg/m’] faza cyklu zycia (A1-A3)
One Clik LCA - generic baza 220 280 300 340 238,2 294,2 387 429 327 327
CEM Il A-LL 181,8 214,2 228,7
redukcja do One Clik LCA -23,7% -27,2% -40,9%
CEM IV 42,5 110,5 129,7 136,4 153,8
redukcja do One Clik LCA -49,8% -53,7% -54,5% -54,8%
CEM Il AS 254,4 234,1
redukcja do One Clik LCA -22,7% -28,4%
CEM Il Dynamik 251
redukcja do One Clik LCA -41,5%
CEM IV 42,5 (po CCUS) 44,9 53,7 55,4 58,9
redukcja do One Clik LCA -79,6% -80,8% -81,5% -82,7%
CEM A- LL (po CCUS) 58,2 70,6 69,2 78,6
CEM A-S (po CCUS) 84,1 79,9
redukcja do One Clik LCA -75,6% -76,0% -82,1% -87,1% -75,6% -75,6%
Wyliczone wartosci dla fazy A1-A3 przy zatozeniu miejsce produkcji betonu wezet Warszawa oraz:
- gzﬂzportu kruszywa granit 430 km, cement 280 km dla drogi betonowej i wiaduktu drogowego ﬁ H o L c IM
- portu kruszywa 20 km, cement 280 km dla budynku
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Podbudowa drogowa

Mawierzchnia

Podbudowa zasadnicza

MNawierzchnia

Podbudowa
Podbudowa pomocnicza +
warstwa mrozoochronna

Podtoze ulepszone — mieszanka zwiazana cementem,

tabili i
Stabliizacia Podtoze

Podioze gruntowe zakwalifikowana jako G1- G4

&’ HOLCIM




Podbudowy drogowe - konstrukcje

Stabilizacje wg normy PN-S 96012:1997 Drogli samochodowe -- Podbudowa | ulepszone

podioze z gruntu stabilizowanego cementem
T

- Ulepszone podtoza;

- Wzmocnienia gruntu

. ~ PN-S96012:1997 _ Deklaracja wyrobu budowlanego
- Podbudowy pomocnicze

- Podbudowy zasadnicze

Mieszanki zwigzane wg: PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
-- Specyfikacje -- Czesc¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem; WT-5; WWIORB D-04.05.00 i
WWIORB D-04.05.01

. Ulepszone podtoza - WWIOREB D-04.05.00
- Wzmocnienia gruntu - WWIORE D-04.05.00

~——  PN-EN 14227-1:2013-10 <ssss==) \\/T-5

1 )

- Podbudowy pomocnicze - WWIOREB D-04.05.01

- Podbudowy zasadnicze - WWIORE D-04.05.01
. n

Deklaracja wyrobu budowlanego v’ HOLCIM




Spoiwa wg wytycznych

Norma PN-S 96012:1997

2.1.2 Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R wediug PN-B-19701:1997.

WWIORB D-04.05.00 Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem v02

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetniac wymagania PN-EN
197-1.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem
drogowym powinno spetniac wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
szybko wigzgcego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
normalnie wigzgcego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyrob budowlany jest
dopuszczone do stosowania na podstawie europejskie] oceny technicznej lub krajowej
oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniac wymagania podane w
dokumencie dopuszczaiacvm. Uﬂ HOLCIM




Spoiwa wg wytycznych

WWIORB D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem v03

2.2.1 Cement

Malezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Czesc¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

5.2 Cement

Cement shall comply with EN 197-1 or a European Technical Approval.

&’ HOLCIM




Spoiwa hydrauliczne — Krajowa Ocena Techniczna a
norma PN-EN 13282-2:2015-06

KOT - Indywidualne rozpatrzenie dopuszczenia
produktu;

Wilasciwosci zgodne z norma;

Przeznaczenie zgodne z norma;

Doktadna weryfikacja dopuszczenia produktu przez
jednostki zatwierdzajace,;

Mozliwos¢ wykorzystania do produkcji surowcow
dostepnych lokalnie, zapewniajacych statosc i

jakosc¢ produktu.

INSTYTUT
"R BADAWCZY
DROG | MOSTOW

03-302 Warszawa, ul. Inabylutowa 1

Warseawn, 12 styveenia 2024 r.

KRAJOWA (MCENA TECHNICZNA

Nr IBDIM-KOT-2021/0700 wydanie 5

Ma podsiawie an. 9 ust. 2 ostawy z dnia 16 kwieinia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(L) Dee. U, = 2021 r. poz. 1213}, po  presprowadzeniu  postgpowanin zgndnie 2 prezepisami
rozporzgdmenia Ministra [nfrastrokiory 1 Budowneetwa 2 daua 17 hstopada 2016 £ W sprawe
krajowych acen sechnicznych (D, U z 2016 r, poz. 1968}, na wniosek:

Lalarge Cement S5.A.,
z siedziba; ul. Warseawska 110, 28-366 Malogoszcr

Instytut Badawezy Drig | Mostow
siwierdza pozylywns coene wlasciwoda wkvikowvch wyrobu budewlanega:

Spoiwa hydraulicene do mieszanek stosowanych na podbudowy drog
oraz do stabilizacji podioa

o narwe handbowe;: Hydrauliczne spoiwo drogowe
GRUNTAR 22,5 HRB E3, GRUNTAR 5 HRE N1

do zamierzonege zastosowania w budownlctwie komuanikacy|mym w zakresie podanyvim
w nimiejsze] Krajowe) Oeenie Techmicane) [BDiM,

"'-k_ Instytatu Badawezepo Drdg i Mostow

.-.- ,r- i i 2
p NG
A ]
.'":::‘.'"l.-""-. --"' ". "' sl Lisrewski
[= |
|'_”-
DY REKTOR

HOLCIM




Podsumowanie — stosowane spoiwa

Norma PN-S 96012:1997

2.1.2 Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R wediug PN-B-19701:1997.

\ 4

Zapis powszechnie kopiowany lub ignorowany
w przypadku powotania sie na przedmiotowa
norme w SST dla konkretnej inwestycji

WWIORB D-04.05.00; WWIORB D-04.05.01; ‘ PN-EN 197-1:2012 lub KOT
PN-EN 14227-1:2013-10

o) HOLCIM




A co z normg PN-EN 197-5:2021-077

Skiad {w procentach masy ¥)
Skladniki glowne * Dodatki umozliwiajace
z | Pucolana | Popiollotny zmniejszenie sladu weglowego
Nazwa wyrobow = B _ = Skiadniki .
rodzaje cementéw) | 5 | = 2| = = g drugo- podczas produkcii;
Glowne e L@ = = = = = = g " rugo J
rodzaje S |38 @ E | T3 5 T i o * rzgdne
g 2 8|88 5 % 5 < &
- N R  Wiasciwosci | charakterystyka
— produktu koncowego zgodnie z
:;Z;T. czenie| K | s | D* | P | @ | v | w | T | L®|LLE zatozong klasa;
rodzaju
Cement ..
w11 |POTtIANGzZK [ CEMW| Y /_ Y. | o5 - Dodatkowe cechy sprzyjajace
ieloskiad- [ C-M -
nikowy © praktycznemu wykorzystaniu w

terenie.

PN-EN 197-5:2021-07 Cement -- CzescC 5: Cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II/C-M i cement wielosktadnikowy CEM VI

o) HOLCIM




Propozycja stosowania — wiasciwy dobor

Wysoka
odpornosc na
siarczany

Skutecznie

CEM Il B-V
32,5R HSR

/

wigze | osusza.

Certyfikat EPD

~

CEM Il C-M

Gruntar 5
HRB N1

/

(V-LL) 32,5R

/

Gruntar
22.5 HRB
E3

Osusza, wigze, nadaje
NOSNOSC,
wytrzymatosc>2,5 MPa

Osusza, wigze, nadaje
nosnosc, wytrzymatosc>
22,5 MPa

&’ HOLCIM
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Skala wielkosci zuzycia spoiw w podbudowach

Zuzycie cementu — odcinek drogqi Pakiet warstw bitumicznych |
ekspresowe] S11.
] Podbudowa zasadnicza
» Obiekty mostowe — ok 23 000 ton 2 kruszywa tamanego 0/31,5 mm |
cementu

Podbudowa pomocnicza :
z mieszanki zwigzanej

 Podbudowa z mieszanki zwigzanej —

« 22 000 ton cementu
Grunt rodzimy |

Beton nawierzchniowy |

Podbudowa zasadnicza
z mieszanki zwigzanej h

Podbudowa pomocnicza |
z kruszywa tamanego

Grunt rodzimy |




Udziat [%]

Prawidiowy dobor ilosci spoiw
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——graniczna gorna

——graniczna dolna

—krzywa projektowa

Beton C8/10 — 127 zt/m3 — ilos¢
cementu w 1 m3 — ok 180 kg

CBGM C5/6 — 115 zt/m3 ilos¢
cementuw 1 m3 — ok 135 kg

1) |
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Prawidliowy dobor ilosci spoiw




Prawidiowy dobor ilosci spoiw

Dozowanie okoto 3% spoiwa
Gruntar HRB E3 22,5 w stosunku
do gruntu;

Uzyskanie nosnosci mieszanki
grunto-spoiwowej juz po kilku
godzinach;

Skuteczne osuszanie gruntow
przekraczajacych wilgotnosc
optymalna;

Dopuszczenie do stosowania wg

KOT

HOLCIM




Praktyczne wykorzystanie hydraulicznych spoiw
drogowych

Gruntar HRB E3 - glina piaszczysta - dodatek ok 42
kg/m3 — 2,8%

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

- Warstwa ulepszonego podioza C0,4/0,5

- Wynik badania na ptycie dynamicznej na
poziomie Evd>40 MPa po 4h od wymieszania

- Po 24h Ev2260 MPa

R28

&’ HOLCIM




Stosowanie skladnikow niskoemisyjnych w spoiwach

Pierwsze przemystowe
zastosowanie spoiwa

1 GRUNTAR 5 HRB N1 z
dodatkiem pytu z recyklingu

Wilgotnosc¢ gruntu — 16% - powyzej
wilg. opt.

Dozowanie ok 3,0% oraz ok 5,0%
spoiwa.

W srodku pasek bez spoiwa

&’ HOLCIM




Stosowanie skladnikow niskoemisyjnych w spoiwach

Badanie plyta
dynamiczng LDP po
3h od wymieszania
stabilizacjl

12

&’ HOLCIM




Wiasciwosci spoiw — prawidiowe zastosowanie

9 GRUNTAR 22,5 HRB E3
ﬁ Warstwy ulepszonego podtoza

 Wodozadnos¢ na poziomie ok 50%
 Wytrzymatosc po 2 dniach >10 MPa

E Warstwy podbudowy pomocnicze]  Wytrzymaltosc po 7 dniach — 18-22 MPa
< |zasadnicze] * Wytrzymatosc¢ po 28 dniach — 30-32 MPa

* Wytrzymatosc po 56 dniach — 35-40 MPa

e .
gﬁ- W budowie nasypdw z materiatdw / II-., W budowie nasypow
— trudnych do zageszczenia Z gruntow spoistych
{6 W budowie nasypdw z gruntdw
GRUNTAR 5 HRB N1 . przekraczajacych wilgotnose optymalng

» Wodozadnosc na poziomie ok 60%

» Wytrzymatos$é po 7 dniach > 5 MPa Osuszenie z jednoczesng popraws
» Wytrzymatosé po 56 dniach >15 MPa v parametrow fizykochemicznych gruntu

o) HOLCIM




Deklaracja srodowiskowa typu EPD

TR ECOPlanet 5A;  ECOPlanet 2C;
00 1 Warsew, P 313&9:13211-'345;{9 CO,/t rown. kg CO_/t

Thermal Physics, Acoustics and Environment Department
02056 Wirsaw, Kspwertw 21

900

CERTIFICATE No 427/2023
of TYPE Il ENVIRONMENTAL DECLARATION ECOPlanet 2C; CEM II/C-M (V-LL) 32,5 R, Matogoszcz

Hroducts. MEI{H Cntﬂ:

Cement ECOPlanet SA CEM V/A (5-V) 42,5 N - LM/HSR/NA from Matogoszcz Cement Plant,
Comant ECOPlanet 2C: CEM IVC-M (V-LL) 32,5 R from Malogoszcz Cement Plant
and CEM IIVC-Mm (V-LL) 32,5 R from Kujawy Cement Plant

Potencjat globalnego ocieplenia - GWP (wartosc netto)

Marufacturar
Lafarge Cement S.A.
Ul Warszawska 110, 28-355 Maogouacz, Polika g
£ T
confioms the Ccormectness of the data Included In the development of L
Type 1 Eowvvronmental Declaration ang accordance with the requeements of the standard @

EN 15804+A2 “ /a \\ | /

Sustainability of construction works, i

Environmental product declarations, _
e ————
Core rules for the product category of construction products. ‘ | - ’
IR Conucane, 1eanc o8 3" Wecs J00) u mad i & poany - ,ll"""
W vt of reertonsd Dwvr et Dol awt o L — \
— / T\
[ o NG\

RN ’
oad of 15¢ Thorrel Myie, Acoasi s Dwn ity Do
: "“;"". Pt ived n )ﬁ_‘.\l.‘l YA I =
! 4 i
bﬁgi&d&fv}z&ql. AL LA ) s | — & Il.. .I.-.l .
pracka Mekie Sake, ™D arono ! Rk oyl D ' I I ‘ — F
2 o8 | ||
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Podsumowanie

1. Cementy | spoiwa niskoemisyjne sg powszechnie
wykorzystywane w budownictwie;

2. Na kazdym etapie konstrukcji drogowe] mozna P |
wykorzystac spoiwo, ktore znacznie zredukuje slad - e el
weglowy produktu koncowego; el ' ]

3. Swiadome projektowanie i dobdr odpowiedniego ‘
spoiwa do stabilizacji w konstrukcji drogowe]
pozwala na obnizenie sladu weglowego koncowej
warstwy;

4. Narzedzia do oceny sladu weglowego sg niezbedne
| konieczne do wtasciwej oceny emisyjnosci; Ea

5. Niskoemisyjne cementy produkowane w systemie i e o
CCUS s3 kluczem do znaczgcych redukc;ji S e
emisyjnosci. becmigaa
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