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Zakres prezentaciji:

1. Specyfika MCE
2. Program badan
3. Badane mieszanki

4. Analiza wynikow

5. Whioski
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M ‘ Politechnika
) Krakowska
Jubileusz 80-lecia
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Specyfika MCE

1. Zastosowanie materiatow z recyklingu (destrukt), kruszywa

doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu i ew. innych dodatkow
2. Mozliwos¢ wykonania na drodze jak i w wytworni
3. Dobra odpornosc na deformacje trwate

4. Potrzeba zapewnienia podatnosci (odpornosci na spekania)
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Badane mieszanki

Udziat w mieszance [%]
Recepta | Recepta Il i llI*

1 Destrukt asfaltowy 19.0 18.4
2 Destrukt betonowy - 27.6
3 Kruszywo doziarniajgce 0/31,5 74.1 36.9
4 Piasek naturalny - 9.3
5 Cement CEM II/B-V 32,5 R 1.9 1.9
6 Wapno hydratyzowane - 0.9
7 Emulsja asfaltowa C60B10 ZM/R 5.0 5.0
Razem 100 100
8 Woda Wopt Wopt

* W recepcie lll zastosowano emulsje modyfikowang poprzez uzycie ultradzwiekow

SO BOCIBOCISOIBOCIBOCBOIBOISOIBOCBOCBOCIROISOLIBO oM



Politechnika

N g
Krakowska ] | - -
PR ST Uziarnienie mieszanek
Wymiar sita Przesiew [%]

[mm] Recepta | Recepta Il i lll Dolna Gorna

450 | 100 100 100 100
97 94 80 100
74 79 55 93
80 53 59 35 80
40 36 45 25 67
20 25 35 16 55
1,0 15 29 9 43
05 12 22 5 33
. 0063 8.7 5.1 0 12
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Program badan

» Ustalenie wilgotnosci optymalnej
e Optymalizacja emulsji poprzez sonifikacje

* Przygotowanie probek (ubijak Marshalla, prasa statyczna i prasa
zyratorowa)

e Cechy fizyczne mieszanek: gestosc, gestos¢ objetosciowa, zawartosc
wolnych przestrzeni w MCE.

e Stabilnosc¢ i odksztatcenie

e Badania wymagane wg Instrukcji GDDKIiA 2014: wytrzymatosc na
rozcigganie posrednie po 7 i 28 dniach, modut sztywnosci po 7i 28
dniach, odpornos¢ na dziatanie wodly.
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Wilgotnos¢ optymalna - recepta |

W_OPT_PR
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Wilgotnos¢ optymalna - recepta li

W_OPT_PR
2,140
2,120 3 /TN
pdi_max = 2'132 g/cm / \
2,100 i\
2,080 \
u
2,060 /
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2,000
- )

1,980 Wopt 6,9 %
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zawartosc wolnych przestrzeni w prébkach [%]
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Numer recepty
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i S
Sonifikacja emulsji - lepkosc¢

Lepkosé Naprezenie Moment
dynamiczna scinajgce obrotowy

Czas sonifikacji [mPa*s] [mPa] [ImMN*m]
Bez sonifikacji 25.9 3886 0.037

20.5 3078 0.029
5 min 20.2 3027 0.029
10 min 20.3 3046 0.029
20.7 3110 0.029
22.1 3312 0.031
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Sonifikacja emulsji — wielkosc
czastek asfaltu

Czas sonifikacji | D10 [um] m D90 [um]
2,6 8,2

Bez sonifikacji 35,3
2,5 7,6 32,7
2,4 6,5 22,8
2,3 6,1 20,1
2,5 7,5 26,6
2,6 7,7 26,8
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Stabilnos¢ i1 odksztatcenie
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w Krakowska

Semleos 80-eda Modut IT-CY w 5°C [MPa]
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ITSR = 54%

ITS w 5°C [MPa]

ITSR = 74%

ITSR =85 %

T
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W 28 dnidry

0,65
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m 28 dni wet

0,33

0,56
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Politechnika

Krakowska
Jubileusz 80-lecia

Wnioski

Zaprojektowana innowacyjna mieszanka MCE z emulsjg ulepszana ultradzwiekami (1) w

stosunku do mieszanki referencyjnej (1) i nowej (ll) charakteryzuje sie:

* Wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie posrednie, zarowno po 7 jak i po 14 dniach
sezonowania, co gwarantuje lepszg odpornosc¢ przedmiotowej mieszanki na pekanie.

* Wyzszym modutem sztywnosci, zwtaszcza po 7 dniach twardnienia, co wskazuje na
szybsze procesy wigzania zachodzgce w mieszance z emulsjg sonifikowana.

* Poprawiong odpornoscig na dziatanie wody tj. wskaznik ITSR wzrdst z 54% w

mieszance referencyjnej (1) do 74% w mieszance nowej (ll) i 85% w mieszance
innowacyjne;j (lll).

* Mieszanka innowacyjna (lll) spetnia wymagania stawiane podbudowom z MCE dla
catego zakresu kategorii obcigzenia ruchem, niezaleznie od dokumentu odniesienia.
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